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SAISINAJUMI

AOB — mainiga piedavajuma vienosanas (alternating-offer bargaining)

AR(1) — pirmas kartas autoregresija

CES - konstanta aizstajamibas elastiba (constant elasticity of substitution)

PCI - paterina cenu indekss

DSGE — dinamiskais stohastiskais vispargjais Iidzsvars (dynamic stochastic general equilibrium)
EZ — eiro zona

ECB - Eiropas Centrala banka

IKP — iekszemes kopprodukts

NAIRU - strukturala bezdarba limenis (non-accelerating inflation rate of unemployment)
OECD - Ekonomiskas sadarbibas un attistibas organizacija (Organisation for Economic Co-operation and
Development)

pp — procentu punkti

SVAR - strukturala vektoru autoregresija
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KOPSAVILKUMS

Peétljuma izstradats Latvijai— mazai monetaras savienibas valstij ar atvértu
tautsaimniecibu — pielagots fiskalais DSGE modelis politikas simulaciju un scenariju
analizes veikSanai. Fiskala sektora elementi ir valdibas investicijas, valdibas paterins,
asimetriski valdibas transferti optimiz€oSam majsaimniecibam un finansiali
ierobezotam majsaimniecibam, cikliski bezdarba pabalsti, valdibas parada tur&jumi
arvalstis, valdibas patérina un investiciju importa komponents, ka ari katram
fiskalajam instrumentam paredzgetie fiskalie noteikumi. Modelis ietver darbvietu
mekl&Sanas un atbilstibas frikcijas ar procikliskam darbaspéka izmaksam, finansu
akceleracijas mehanismu un galapatérina precu importa komponentu. Modelis
novertets, izmantojot Latvijas datus, pétiti jaunie modela kanali un sniegta
visaptverosa fiskalo elementu makroekonomiskas ietekmes analize. Viens no
pétijuma secinajumiem: valdibas parada turjumi arvalstis vispariga gadijuma lauz
Rikardo ekvivalences paradigmu.

Atslegvardi: maza, atveérta tautsaimnieciba, fiskala politika, fiskalie noteikumi,
Beijesa novert&jums

JEL kodi: EO, E2, E3, F4, H2, H3, H6

P&tfjuma autori pateicas Olegam Tkacevam par vertigo palidzibu fiskalajos jautajumos, Matijam Lozejam
(Matija Lozej), anonimam recenzentam, ka ar Latvijas Bankas seminara, Lietyvos bankas seminara, EAGLE
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pamatdarbs.
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1. IEVADS

Laika, kad monetaras politikas instrumentu iesp&jas tiek izsmeltas, arvien plasak tiek
runats par aktivakas fiskalas politikas nozimi. Konkrétak, fiskalajam iestadém jalem;
par budzeta deficita un parada limeni, ka ar1 budzeta ien€mumu un izdevumu struktiiru
un apjomu. Politikas veidotaji un ekonomisko pétijumu autori pedgja laika veltijusi
lielaku uzmanibu fiskalajai politikai un tas makroekonomiskajai ietekmei. Vairakas
Eiropas Savienibas valstis izskatijusas iesp&ju istenot reformas, kuram ir neitrala
ietekme uz budzetu (piem&ram, A. Auerbahs (4. Auerbach) un J. Gorodnicenko
(Y. Gorodnichenko) (4), M. Bisjérs (M. Bussiére), L. Ferara (L. Ferrara), M. Zilars
(M. Juillard) u.c. (8). Ar1 Covid-19 krizes laika bija nepiecieSama atra un izlémiga
valdibu riciba. Tap&c makroekonomisko un fiskalo seku novértésanai attiecigaja valsti
ir arkartigi svarigi, lai politikas ekspertiem ir iespéja veikt fiskalas politikas
simulacijas.

Saja pétijuma izstradats fiskalais DSGE modelis mazai monetaras savienibas valstij
ar atvertu tautsaimniecibu, un iegiitais modelis novertéts, izmantojot Latvijas datus.
Modela pamata ir G. Busa (10) DSGE modelis politikas simulacijam, kurs izstradats
atbilstosi Latvijas tautsaimniecibai un kura ietverta virkne frikciju. Saja zina is ir
pirmais pétijums, kura izstradats Latvijas tautsaimniecibai atbilstoss fiskalais DSGE
modelis, kuru varétu izmantot politikas simulacijas un scenariju analizé. Tapéc jau
novertetais un praksé parbauditais Latvijai atbilstoSais DSGE modelis papildinats ar
fiskalo bloku, savukart arvalsts tautsaimniecibu atspogulo SVAR modelis.

Fiskalais sektors izstradats sadi. Galvenie valdibas izdevumu elementi ir lietderibu
veicinoss valdibas patérins, privata sektora razigumu palielinosas valdibas investicijas
un transferti divu veidu majsaimniecibam (optimiz€joSam majsaimniecibam un
finansiali ierobezotam finansiali ierobezotam majsaimniecibam). Nemot v&ra
bezdarba pabalstu ciklisko raksturu un nozimi algu noteikSanas procesa, tie modeléti
atseviSki no pargjiem valdibas transfertiem. Valdibas investiciju un valdibas patérina
vajadzibam dala sabiedriska sektora precu tiek import€tas. len€mumu pusi veido
patérina nodokli, darba ienakuma nodokli, darba dev&ju un darba némé&ju veiktas
socialas apdroSinasanas iemaksas, kapitala ienakuma nodokli un vienreizgjie nodokli
(pedgjie tiek pieméroti tikai optimiz€josam majsaimniecibam). Modeli ietverti art
valdibas parada turéjumi arvalstis. ST iezime literatiira parasti netiek apliikota, un ta
maina modela uzvedibu. Fiskalie noteikumi raksturo fiskalo iestazu reakciju uz
izlaides starpibu, parada attiecibas pret IKP novirzi no mérka Iimena un parada
attiecibas pret IKP picaugumu.

Papildus fiskalajam sektoram aprakstita ar1 prociklisko algu (Latvijas datiem Tpasi
raksturiga iezime) modeléSanas pieeja, kas jau vairakas reizes izmantota Latvijas
Bankas ekonomiskajas un politikas simulacijas.

Modelis novertéts, izmantojot 28 novérojumu laikrindu (t.sk. devinu fiskalo
laikrindu) datus par Latviju laikposma no 1995. gada 2. ceturk$na Iidz 2018. gada
3. ceturksnim. Nemot vera, ka modelis izstradats politikas simulacijam, kuras varétu
bt nepiecieSams izvertét alternativas attistibas tendences, izmantojot nosacitas
prognozes, $a pétijuma autori parliecinas, ka modelis labi atbilst datu dinamikai.
Petjuma veikta pseidoreala laika prognozéSana liecina, ka modela empiriska
atbilstiba ir pietickama.
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P&c tam modelis izmantots dazadu budzeta izdevumu un ien€mumu postenu Soku
makroekonomiskas ietekmes simuléSanai. P&tijums atklaj Sadus rezultatus:
1) valdibas investiciju izdevumu kapums izraisa stabilu IKP un kopgja paterina
pieaugumu, vienlaikus Tstermina saglabajot privato investiciju iepliiSanas ietekmi;
2) valdibas paterina izdevumu palielinasanas pozitiva ietekme uz IKP ir diezgan
1slaiciga, jo tiek izstumts privatais paterins, kas atbilst privata un valdibas patérina
precu savstarp&jas aizstaSanas ietekmei; 3) kop&jo transfertu palielinasana rada
pozitivu ietekmi uz kop€jo paterinu, galvenokart tapec, ka finansiali ierobeZotas
majsaimniecibas katra perioda pilniba patéré papildu ienakumus.

Tiek visaptverosi analiz€ta ar1 konkr&tu parametru izvéles un modela elementu
ietekme uz Soku izplatiSanos. Giiti §adi véra nemami rezultati: 1) valdibas parada
tur€jumi arvalstis nosaka modela uzvedibas parmainas; konkrétak, palielinas valdibas
sektora riska prémijas Soka ietekme uz tautsaimniecibu, jo dala valdibas procentu
maksajumu nonak arvalstis; valdibas parada turumi arvalstis vispariga gadijuma
lauz Rikardo ekvivalences paradigmu, ja transferti paredzeti tikai optimizg€joSsam
majsaimniecibam, kuram piemeéro tikai vienreiz&jo nodokli, jo aizn@mumi arvalstis
istermina palielina kop&jo naudas apjomu tautsaimnieciba; tad€jadi optimiz&josas
majsaimniecibas So naudu izmanto arvalstu obligaciju iegadei; patérina un investiciju
reakcijas zime atkariga no iekSzemes riska prémijas specifikacijas; 2) produktiva
sabiedriska kapitala modelésana ir izskirigs faktors noturigas ietekmes radiSana no
valdibas investiciju izdevumu Soka; noturibu kontrol@ ar kalibrétu sabiedriska kapitala
dalu kopgja kapitala; 3) korelacija starp transfertiem un IKP aug lidz ar to transfertu
dalu, kuri novirziti finansiali ierobeZotam majsaimniecibam; 4) ja valdibas paterina
un investicijas ietilpst importa komponents, iek§zemes tautsaimniecibas reakcija uz
valdibas izdevumu Sokiem samazinas (un dazos gadijumos klust negativaka).

Fiskala sektora specifikacijas noteikSanai modell $aja darba izmantotas dazu citu
petijumu atzinas. Pirmkart, §a pétfjuma autori izmanto paplasSinato G. Kiinena
(G. Coenen), R. Strauba (R. Straub) un M. Trabanta (M. Trabandt) (15) jauno EZ
modeli, pievienojot tam Rikardo teorijai neatbilstoSas (non-Ricardian) finansiali
ierobezotas majsaimniecibas, valdibas paterinu (ka CES kopsummu ar privato
patérinu), valdibas investicijas un kapitalu (ka CES kopsummu ar privato kapitalu un
uz kuru attiecas laika frikcija), asimetriskus valdibas transfertus optimizgjosam
majsaimniecibam un finansiali ierobeZotam majsaimniecibam. Atskiriba no
G. Kiinena, R. Strauba un M. Trabanta (15) un §a pétijuma autoriem D. Klensijs
(D. Clancy), P.Zakino (P.Jaquinot) un M. Lozejs (14) un T. Svarcmillers
(T. Schwarzmiiller) un M. Volterss (M. Wolters) (28) sabiedrisko kapitalu model¢ ka
papildu starppatérina preces razojosu uznémumu razoSanas funkcijas sastavdalu un
tad&jadi sabiedriskais kapitals nav apvienots ar privato kapitalu, un razosanas funkcija
atspogulo arvien lielaku atdevi no apjoma.'

Otrkart, $aja pétijuma fiskalajiem instrumentiem lauts reagét uz 1) parada attiecibas
pret IKP novirzém no mérka, 2) parada attiecibas pret IKP kapumu un 3) izlaides
starpibu. Fiskalajos noteikumos ietverti gan neparedz&ti, gan paredzeti Soki, bet
novertejuma aktivi ir tikai neparedzetie Soki. Biittba Saja pé€tijjuma izmantota
specifikacija lidziga G. Kiinena, R. Strauba un M. Trabanta (15) un M. G. Atinazi
(M. G. Attinasi), D.Prammeres (D. Prammer), N.Stélera (N. Stihler) u.c.

! §a pétijuma autori eksperiment&jusi arT ar $o pieeju, bet konstatgjusi tikai nelielas modela uzvedibas
atskiribas atkariba no atbilstiga kalibrgjuma.
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(3) specifikacijai, bet vini neizmanto parada attiecibas pret IKP kapuma locekli, un
(3) neparedz izlaides starpibas un paredz&to Soku izmantoSanu. Valdibas patérina un
investiciju fiskalie noteikumi M. Rato (M. Ratto), V.Reégera (W. Roeger),
J.in't Velda (J. in 't Veld) (25) pétijuma neietver reakcijas locekli parada attiecibai
pret IKP novirzém un paredz€tiem Sokiem, bet gan reakcijas locekli investiciju
attiecibai pret IKP un patérina attiecibai pret IKP.

Treskart, tiek izmantota D. Klensija, P. Zakino un M. Lozeja (14) pieeja, ietverot
importa komponentu valdibas patérina un investicijas. Minéto autoru modelt
sabiedriska sektora preces ietver gan tirgojamas, gan netirgojamas preces. Turprett §2
pétijuma autori nenoskir tirgojamas un netirgojamas preces. Tapec Saja pétijuma
izmantotaja modell importa komponents sabiedriska sektora precu razoSanu var
ietekmet specigak. Saméra liels importa komponents valdibas investicijas nozimé, ka
valdibas investiciju izdevumu kapums butiski palielina importu un tadgjadi Iidzeklu
neto aizpliidi, ko tikai ar laiku kompensétu sabiedriska kapitala uzkrasanas ietekme.

Ceturtkart, plass literatiras klasts pieejams par DSGE modeliem ar endogénu
terminstruktiru ~ (pieméram, Z.Van  Binsbérzens  (J. H. van Binsbergen),
H. Fernandess-Viljaverde (J. Fernandez-Villaverde), R. S. J. Kojens (R. S. J. Koijen)
u.c. (31), M. Faladzarda (M. Falagiarda) un M. Marco (M. Marzo) (17), R. Horvats
(R. Horvath), L. Kasabs (L. Kaszab) un A. Marsals (4. Marsal) (20), G. Rudebuss
(G. D. Rudebusch) un E.Svonsons (E. T. Swanson) (26)). Tomér Sos modelus
izmanto galvenokart slégtas tautsaimniecibas un, nemot véra, ka Latvija ir maza,
atverta tautsaimnieciba monetara savieniba, kuras Soki neietekmé monetaras politikas
lémumus monetaras savienibas Iltmeni, tiek pienemts, ka iekSzemes valdibas
obligaciju pelnas likme nav pilniba endogéna. Iek§zemes valdibas obligaciju pelnas
likme vienada ar iekSzemes nominalo procentu likmi stabila stavokli. Tomer tiek
pienemts, ka to nosaka valdibas obligacijam raksturigi eksogénie Soki, lai modela
novertésana labak nemtu véra valdibas obligaciju pelnas likmju kustibas. Turklat
modelis var pozitivi reagét uz valdibas parada attiecibas pret IKP novirzém, lai ta
klutu dalgji endogena un arT atbilstu valdibas parada dinamikai Latvija.

Visbeidzot, Saja pétjuma izmantoto pieeju valdibas parada turjumu arvalstis
model&Sanai, ka arT prociklisko algu strukttru izstradajusi pasi autori. Abas minétas
iezimes ieveérojami bagatina modela darbibu.

Pargja petijuma uzbiive ir §ada. 2. nodala tiek izstradats Latvijas fiskalais DSGE
modelis. 3. nodala detalizéti izklastita modela kalibréSana un novértéSana, ka ari
modela datu pieméroSanas sp&ja. 4. nodala parbaudita modela uzvediba un dazadi
kanali attieciba uz standartiz€tam Soku simulacijam. Visbeidzot, 5. nodala sniegti
secinajumi.

Saja pétijuma ka etalonmodelis izmantots G. Busa (10) modelis, kas balstits uz
G. Busa (9) un G. Busa (7) modeli. Etalonmodelis paplasinats, lai taja ietvertu
detalizetu fiskalo bloku. Nakamaja apakS$nodala sniegts 1ss apraksts par etalonmodeli
un autoru iestatijumu prociklisku algu modelesanai. Talak 2.2. apakSnodala detalizéti
aprakstiti fiskala sektora modela elementi.
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2.1. Modela nefiskala dala

2.1.1. Modela iepriekseja versija

G. Busa (10) modeli veido tris galvenie bloki: pamatbloks, finansu frikciju bloks un
darba tirgus bloks. Talak tie aplikoti minétaja seciba.

Pirmkart, pamatbloks ir lidzigs L. Kristiano (L. J. Christiano), M. Eihenbauma
(M. S. Eichenbaum) un C.L.Evansa (C. L. Evans) (11) un M. Adolfsones
(M. Adolfson), S.Laséna (S. Laséen), J.Linde (J. Lindé) u.c. (2) izveidotajam
pamatblokam. Tr1s galapreces — patérinu, investicijas un eksportu — ieglist, apvienojot
iek§zemé razotu homog€nu preci ar specializétu katram galapreces veidam
nepiecieSamo importu. Specializ€ti iekSzemes importetaji iegadajas homogénu
arvalstu preci, kuru parstrada par specializétu izejvielu, un tad to pardod iek$zemes
importa mazumtirgotajiem. Tapé&c ir art tris importa mazumtirgotaju grupas. Vieni
lieto specializétas importa preces, lai raditu tadu homogénu preci, ko izmanto ka
izejvielu specializétas eksporta produkcijas razosana. Otri lieto specializ€tas importa
preces, lai raditu izejvielas, ko izmanto investiciju precu razosana. TreSie lieto
specializétas importa preces, lai razotu homogenas izejvielas, ko izmanto patérina
preéu razosana. Eksportu defing ka Diksita—Stiglica (4. K. Dixit and J. E. Stiglitz) (16)
eksporta precu klasta agregatoru, kura visas preces sarazojis eksportétaju kopums,
kura katrs dalibnieks ir monopolists, kas razo kadu specializétu eksporta preci. Tas
razoSana katrs monopolists lieto homogénu iek§zemé razotu preci un importgjot
iegiitu homogénu preci. Homogéno iekSzemes preci razo konkur€tspejigs
reprezentativs uznémums. Dala iekSzemes preces tiek zaud€ta sakara ar modela
tautsaimniecibas realajam frikcijam, kas rodas investiciju korekciju un kapitala
izmantoSanas izmaksu rezultata.

Majsaimniecibas maksimiz€ diskontetas paterina pliismas (kas atkariga no paradumu
veidosanas) gaidamo darbibas laika lietderibu. Pamatbloka tautsaimniecibas fiziskais
kapitals pieder majsaimniecibam. Tas nosaka gan kapitala uzkrajumu, gan kapitala
izmantoSanas Itmeni. Majsaimniecibam pieder ari tirie argjie aktivi, un tas nosaka
uzkrajumu Itmeni. Monetara politika tiek vadita no arpuses, jo Latvija ir maza EZ
valsts ar oti nelielu IKP dalu kopgja EZ IKP. Argjo tautsaimniecibu modele ka SVAR
EZ izlaides, inflacijas, nominalas procentu likmes un vienibas saknes tehnologiju
izaugsmé, ka ar1 argja pieprasijuma, konkurentu eksporta cenu un nominala efektiva
kursa kapuma. P&dgjie tris mainigie tika pievienoti p&d€jos gados sakara ar
nepiecieSamibu modeli izmantot regularai prognozéSanai (arvalstu bloka
vienadojumus sk. B1. pielikuma). Modela tautsaimniecibas eksogénai izaugsmei ir
viens avots — neitrala tehnologijas izaugsme —, kuru konstaté, izmantojot arvalstu
tautsaimniecibas bloka ietvertos EZ datus. Vairaki fikseétu dalu parametri paklauti
tehnologiju izplatibai, ka to modelgjusi S.Smita-Groe (S. Schmitt-Grohé) un
M. Uribe (M. Uribe) (27), ka ar1 L. Kristiano, M. Trabants un K. Valentins
(K. Walentin) (13).

Finansu  frikciju bloks modelim pievieno B. Bernankes (B. S. Bernanke),
M. L. Dzertlera (M. L. Gertler) un S. Dzilkrista (S. Gilchrist) (6) finansiala
paatrinajuma bloku. FinanSu frikciju d€] aizn@méji un aizdev€ji var piederét pie
dazadam grupam, kuru riciba ir atSkiriga informacija. Tadgjadi model tiek ieviesti
uznéméji — tautsaimniecibas dalibnieki ar ipaSam iemanam darbibas ar kapitalu un ta
parvaldiba. Viniem ir prasme, darbojoties ar kapitalu, optimali rikoties ar kapitala
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apjomu, kas lielaks par pasu resursiem, aiznemoties papildu Iidzeklus. Rodas finansu
frikcija, jo kapitala parvaldiSana ir riskanta, t.i., uzn€mgji var bankrotét, un tikai pasi
uznéméji, neradot nekadas izmaksas, novéro savu idiosinkratisko produktivitati. Saja
iestatljuma majsaimniecibas nogulda naudu bankas (kuru klatbttne ir tikai netiesa).
Majsaimniecibu noguldijumu procentu likmes ir nominali no ekonomiska stavokla
neatkarigi maksajumi. Bankas talak lidzeklus aizdod uznéméjiem, balstoties uz
standarta nominala aizdevuma (parada) ligumu, kas, nemot veéra asimetrisko
informaciju, ir optimals.> Summa, kuru bankas ir gatavas aizdot uznémé&jam atbilstosi
aizdevuma ligumam, ir attiecigd uznémgéja tiras vertibas funkcija. Tad€jadi modeli
papildina bilances ierobezojumi. Ja tiek piedzivots Soks, kas samazina uznémé&ju
aktivu vertibu, aiznemsanas iesp&jas pasliktinas. Rezultata uzné€meji sanem mazaku
kapitala apjomu, kas ierobezo investicijas, un sakas ekonomiska lejupslide. Lai gan
atseviski uznémgji paklauti riskam, bankas tam netiek paklautas.

FinanSu frikciju bloks modeli ievie§s divus endogénos mainigos: starpibu starp
uznéméju maksato procentu likmi un bezriska procentu likmi un uznémeéjdarbibas tiro
vertibu. Pastav ar1 divi papildu Soki: pirmais ir uznémé&ju idiosinkratiskas
nenoteiktibas Soks un otrais — uznémé&ju izdzivoSanas varbiitiba jeb uzneéméju
bagatibas Soks, jo tas tiesa veida ietekmé& uznémejdarbibas tiro vértibu.

Darba tirgus bloks pievieno darbvietu mekl€Sanas un atbilstibas strukttiru lidzigi ka
D. T. Mortensena (D. T. Mortensen) un K. Pisaridis (C. A. Pissarides) (24),
R. E. Hola (R. E. Hall) (18; 19), R. Simera (R. Shimer) (29; 30) un L. Kristiano,
M. Eihenbauma (M. Eichenbaum) un M. Trabanta (12) pétijumos. Argji noteikta
darba samaksas neelastiba neeksisté, un kop&jo nostradato stundu skaita parmainas
saistitas ar darbaspéka piedavajuma ekstensivo attistibu. Modelis pielauj gan vakancu
izsludinaSanas izmaksas, gan fiks€tas ar pienemsanu darba saistitas izmaksas, bet Saja
pétijuma etalonmodela kalibréSana tiek paredz€tas tikai ar pienemsanu darba saistitas
izmaksas. Darba tirgus bloka pievienoSana starppatérina precu razoSanu iedala
vairumtirdzniecibas un mazumtirdzniecibas blokos, ka to darfjusi L. Kristiano,
M. Eihenbaums un M. Trabants (12) un G. Buss (10). Vairumtirdzniecibas uznémumi
un darbinieki savstarp€ji vienojas par algam. Vairumtirgotaji raZo starppatérina preci,
izmantojot darbaspeku, kuram ir nemainiga vienibas marginala produktivitate. So
vairumtirgotaju sarazoto produktu péc tam iegadajas mazumtirgotaji specializétas
izejvielas razoSanai, kas nepiecieSama homogeénas iekSzemes preces izgatavoSanai.
Modela ieprieksgja versija (G. Buss (10)) izmantots mainiga piedavajuma algu
vienoSanas iestatijums, savukart §a petijuma autoru izmantotais modelis atSkiras no
ieprieks minéta (sk. nakamo sadalu).

2.1.2. Algu procikliskuma modelésana

Kops modela publicéSanas (G. Buss; 10) taja veiktas dazas parmainas, t.sk. saistiba ar
darba samaksas procesu. G. Buss (10) izmantoja L. Kristiano, M. Eihenbauma un
M. Trabanta (12) AOB mehanismu. Lai gan Sis modelis varétu sameéra labi atspogulot
bezdarba dinamiku, darba samaksa Latvija bijusi loti procikliska, kas ir pretruna ar
AOB samera neelastigu darba samaksu.

2 Konkrétak, lidzsvara aizdevuma ligums maksimizé uznéméju gaidamo labklajibu, ko nosaka nulles pelnas
nosacijums bankam un konkréta majsaimniecibu saistibu pret bankam atdeve.
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Tapeéc modela pasreizgjais algu vienoSanas iestatijums ir Nesa algu vienosanas, kas
neietver argji noteiktu algu neelastibu, bet gan procikliskas nodarbinato argjas
iespgjas, kas rada procikliskas algas. Konkrétak, tiek izmantota NesSa algu vienosanas:

Je = %(Vt - Uy (1),

kur J, ir darbinieka paSreizgja vértiba uznémumam, V, ir pasreizgja vertiba
darbinieckam darboties uznémuma, U, ir paSreizgja vertiba darbiniekam bt
nenodarbinatam un 7 parametrs ir darbinieka spgja aizstavet savas intereses. Darbu
zaud@jusa darbinieka pasreizgja vertiba ir:

U= b}‘ + .BEth+,t+1/wz+,t(ft+1Vt+1 + (1 - ft+1)Ut+1) (2),

kur BE,+11/Y,+, ir stohastiskais diskonta faktors un f; ir darba atraSanas
Ipatsvars. Literatiira par darbinieku mekleéSanu un atlasi parasti tiek pienemts, ka
bezdarba pasreiz€ja vertiba ir nemainiga (L. Kristiano, M. Trabants un K. Valentins
(13)) vai konstanta dala no darba samaksas laika t (bet, nemot véra, ka darba samaksu
parasti modelé saméra acikliski, nodarbinato argjas iespgjas ari ir acikliskas;
sk. P. Zakino (P. Jacquinot), M. Lozejs un M. Pizani (M. Pisani) (21)).

Sa pétijuma autori novirzas no literatiiras, pienemot, ka b¥ ir endogéns un prociklisks,
konkréti, saistits ar darba tirgus apstakliem. Sadai ricibai ir praktisks iemesls, t.i.,
nodarbinata sp&ju aizstavet savas intereses, un tadejadi ar1 tik loti nepiecieSamas
procikliskas algas. Lai gan autori pilniba apzinas, ka Sis mehanisms nav buivéts uz
mikroekonomikas pamatiem un ka patiesie algu procikliskuma iemesli var atSkirties
(tapec darbs pie $a mehanisma pilnveides ir turpinams), var uzskatit, ka darba tirgus
(pieméram, lejupslides laika), nodarbinatajam ir mazak iesp&ju atrast darbu citviet.
Tadgjadi nodarbinata sp€ja aizstavet savas intereses ir mazaka neka parasti vai
izaugsmes laika un tap€c tas varétu piekrist stradat pie esosa darba devéja par zemaku
algu. Un otradi, darba tirgum uzkarstot, uznemumu konkurence darbaspéka piesaiste
palielinas; tas atspogulojas darbinieka sp&ja kauléties par savu algu, izmantojot
plasakas argjas iespéjas, tadejadi radot spiedienu uz darbaspéka izmaksam. Saja
mehanisma tiek pienemts, ka algu parskatiSana notiek sameéra bieZi un decentralizéti,
un $ada parskatiSana var€tu biit piemerota Latvija, kur arodbiedribu ir maz.

—L \(-ppu)at
bt = (bf_l)pbu(bu)l_pb”( 1-L ) ppu)a

1-L¢ g

exp (&) 3);

kur lielajas iekavas ietvertais loceklis ir darba tirgus situacijas raditajs, t.i., bezdarba
Iimena attieciba pret NAIRU, kur§ vienkarSibas labad tiek uzskatits par nemainigu un
vienadu ar bezdarba limeni stabila stavokli. Parametrs a* kontrol€ nodarbinata spgjas
aizstavet savas intereses jutigumu pret darba tirgus apstakliem, noturibas parametrs
jaunu Soku &,u , kas interpretéjams ka algu izmaksu spiediena Soks. Janem véra, ka
iegiitaja algu noteikSanas mehanisma nav ietvertas algu papildu frikcijas vai

3 Kodos § izteiksme tiek ievadita logaritma veida
log b" = ppulog by 1 + (1 — ppu)log b* + (1 — ppu)a*(log(1 — L) —log(1 — Lr—1)) + €pu.

10
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indeksacija. Janorada arT, ka atgriesanas pie Nesa algu standartvienosanas iestatijuma
ir vienkarsi paveicama, kalibrgjot a* =

lepriekseja izteiksme liecina, ka nodarbinatd sp€ja aizstaveét savas intereses un
tadgjadi spiediens uz algam ir nelinears, t.i., jo lielaka bezdarba Iimena novirze no
NAIRU, jo arvien lielaka ir ietekme uz nodarbinato sp&jam aizstavet savas intereses
un algam. Tadgjadi Sis mehanisms 1pasi piemérots, lai simulétu dazadu politiku
ietekmi uz darbaspéka izmaksam dazados ekonomiskas attistibas cikla posmos.
Pieméram, Latvijas Banka (22), izmantojot sava simulacija minéto modeléSanas
mehanismu, bridina par tautsaimniecibas parkarSanu un tas negativo ietekmi uz
konkurétspéju un sekojosu dzilaku ekonomisko lejupslidi. Sis mehanisms tika
izmantots arT Latvijas Bankas iek$€ja noveértejuma par Covid-19 krizes parvaréSanai
valdibas veikto pasakumu ietekmi, jo Sie pasakumi tika Tistenoti laika, kad
nodarbinatajiem bija ierobeZotas sp&jas kaul&ties par algu.

Turklat $adas modeléSanas pieejas izmantoSana nosaka labaku datu atbilstibu
(sk. 1. att.).

1. attels

Nesa standartvienoSands par algam ar nemainigam nodarbinata aréjam iespejam

Realas darbaspéka izmaksas (salidzinajuma Bezdarbs (salidzinajuma ar ieprieksgjo
ar iepriekséjo ceturksni; %) ceturksni; %)

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ . ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 80 100 120
Nesa algu vienoSands ar procikliskam nodarbinata arejam iespejam

Realas darbaspéeka izmaksas (salidzinajuma Bezdarbs (salidzinajuma ar iepriek$gjo
6r ar ieprieksgjo ceturksni; %) 50 ceturksni; %)

20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 80 100 120
Piezimes. Dati atainoti ar nepartrauktam zilam linijam, bet atkartotas prognozes — ar melnam punktotam
Itnijam. Izmantots lineariz&ts modelis.

2.2. Modela fiskalais bloks

Modela fiskalo bloku veido $adi elementi: valdibas investicijas; valdibas patérins;
importa komponents valdibas investicijas un patérina; asimetriski valdibas transferti

11
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(bezdarba pabalstus modelgjot atseviski); valdibas parads; valdibas parada tur&jumi
arvalstis. Nodokli iedaliti sesas grupas: patérina nodoklis, darba ienakuma nodoklis,
darba devgja veiktas socialas apdroSinasanas iemaksas, nodarbinata veiktas socialas
apdroSinasanas iemaksas, kapitala ienakuma nodoklis un vienreizgjais nodoklis.
Fiskalo politiku nosaka astoni fiskalie noteikumi. Turklat $aja pétijuma detaliz&ti tiek
aplukoti valdibas budzeta ierobeZojumi.

Konkrétak, valdibas investicijas izmanto sabiedriska kapitala veidoSanai, kur§ pirms
izmantosanas starppat€rina preCu razoSanai tiek apvienots ar privato kapitalu CES
kopsumma. Sabiedriska kapitala veidoSana paklauta laika frikcijai. Tomér atskiriba
no privata kapitala veidoSanas tiek pienemts, ka sabiedriska kapitala veidoSana
neietilpst korigésanas izmaksas. Tapéc valdibas investicijas tick modelétas tapat ka
G. Kiinena, R. Strauba un M. Trabanta (15) pétijuma. Turklat $§a pétijuma autori
mingto petjumu izmanto valdibas patérina modeléSanai. Tadejadi majsaimniecibas
giist lietderibu no valdibas un privata patérina CES kopsummas. Dala valdibas
investiciju un valdibas patérina tiek importéta, ka tas redzams D. Klensija, P. Zakino
un M. Lozeja (14) fiskalaja EAGLE modeli. Tadgjadi dala kop&jo izdevumu, kas
paredzeti valdibas investicijam un valdibas paterinam, tiek izmantota importa preu
iegadei no specializétiem mazumtirgotajiem. Sie valdibas mazumtirgotaji atikiras no
mazumtirgotajiem, kuri darbojas privato investiciju un privata patérina joma, jo Kalvo
cenu nemainibas parametrs un ietekme tirgl potenciali atSkiras. Importétas preces
atbilstosi CES tiek apvienotas ar iek§zeme razotam precém, lai ieglitu izmantojamas
valdibas investicijas un valdibas patérina preces.

Turklat $a petjjuma autori sava modelr ievie§ vél viena veida majsaimniecibas —
finansiali ierobeZotas majsaimniecibas. STs majsaimniecibas tikai patéré riciba eso3os
ienakumus, un tam nav pieejami nekadi tautsaimniecibas aktivi (finansu vai realie
aktivi). To ienakumus veido privatie darba ienakumi, bezdarba pabalsti un citi
valdibas tarnsferti. Valdibas transferti ir asimetriski, lai izmantotaja pamatkalibrésana
to lielako dalu sanemtu finansiali ierobeZotas majsaimniecibas. Sie transferti netiek
aplikti ar nodokliem. Asimetrisku transfertu modeléSana $aja pétijuma veikta lidzigi
G. Kiinena, R. Strauba un M. Trabanta (15) modeléianas pieejai. Bezdarba pabalsti
tiek modeleti skirti no pargjiem transfertiem, jo bezdarba pabalsti ir cikliski un ietilpst

Stabila stavokli tiek noteiktas valdibas patérina izdevumu, valdibas investiciju
izdevumu un valdibas transfertu majsaimniecibam dalas kopgjos valdibas izdevumos.
Sis dalas dinamiski pielagojas saskana ar trim modeli ieviestajiem izdevumu
fiskalajiem noteikumiem, kuri paredz, ka valdiba pielago savus izdevumus (kas
paredzeti valdibas investicijam, valdibas paté€rinam un transfertiem), reagg€jot uz
parada attiecibas pret IKP novirzém no meérka, uz parada attiecibas pret IKP
pieaugumu un uz raZo$anas apjoma starpibu.*

Turklat valdiba uztur fiskalo deficitu stabila stavokli, kas nosaka parada Itmeni stabila
stavoklt, kur§ fiskalajos noteikumos tiek izmantots ka mérka vértiba. Ta ka tiek
pienemts, ka gan inflacija stabila stavokli, gan tehnologiju izaugsme stabila stavokli
ir pozitiva, pozitivs deficits stabila stavokli atbilst stacionarai parada attiecibai pret
IKP. Valdiba iekasé darba ienakuma nodoklus, socialas apdroSinaSanas iemaksas,

4 Fiskalo noteikumu specifikaciju noliika tos tuvinat Eiropas Komisijas definicijam sk. G. Busa, P. Grininga
un O. Tkadeva pétijuma Choosing the European Fiscal Rule (tiks public&ts).
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patérina nodoklus no majsaimniecibam un kapitala ienakuma nodoklus no
uznéméjiem. Izmantojot Sos ienémumus un fiksétas summas nodokli, ar ko apliek
optimiz&josas majsaimniecibas, valdiba finans€ $adus izdevumus: valdibas
investicijas, valdibas paterinu, transfertus, bezdarba pabalstus un parada procentu
maksajumus.’ Fiskala parada uzturg$anai tiek emitétas Tstermina valdibas obligacijas.
Tas atrodas gan optimizgjo$o majsaimniecibu®, gan citu pasaules valstu turgjuma.
Tadejadi dala Latvijas parada atrodas arvalstis, kas tiek nemts véra modela tekosa
konta vienadojuma. Tas nozimé, ka arvalstis turta parada procentu maksajumi
nenonak atpakal Latvijas tautsaimnieciba.

Visbeidzot, modelim tiek pievienoti vél pieci fiskalie noteikumi, kurus modelg tapat
ka izdevumu fiskalos noteikumus. Sie pieci fiskalie noteikumi ir: patérina nodokla
likmes noteikums, darba ienakuma nodokla likmes noteikums, socialas
apdro$inasanas iemaksu noteikumi nodarbinatajiem un darba devéjiem, ka ar fiksetas
summas nodokla noteikums.

Turpmakajas apaksnodalas detaliz&ti aprakstiti fiskala sektora elementi. Pirmkart,
modelt tiek ietvertas valdibas investicijas. Otrkart, tiek pievienots valdibas patérins.
Treskart, tiek aprakstitas modeli notiekosas parmainas saistiba ar darbaspéka bloku
un darbaspéka nodokliem. P&c tam lidztekus valdibas budZeta ierobezojumiem tiek
apliikots parada uzkrasanas process un fiskalie noteikumi, kas modelt nosaka fiskalo
politiku. Visbeidzot, fiskala modela elementu apraksta nosléguma uzmaniba pieversta
kopégjai resursu ierobezotibai un tekoSajam kontam.

2.2.1. Valdibas investicijas

Valdibas investiciju un kapitala ieklausanai modeli starppatérina precu razosanas
funkcija izmantotais kapitals izteikts ar privata kapitala un sabiedriska kapitala CES
kopsummu.’ Sabiedriska kapitala veidoana atkariga no laika frikcijas, un $a kapitala
veidoSana javeicina, izmantojot valdibas investiciju izdevumus, kurus nosaka ka
kopgjo valdibas investiciju izdevumu stabila stavokli eksogéno dalu, un dinamiski
izmantojot fiskalos noteikumus.

J-ta starppat€rina precu razotaja razoSanas funkcija ir:
Yii = (ZtLj,t)l_agt(Kj,t)a -z ¢ 4),

kur Lj, ir darbaspéka ieguldijums, ¢ ir fiksétas razoSanas izmaksas, z,z; ir
tehnologiju Soki un kapitala kopums K, = K;, ir CES kopsumma, ko veido privatais
kapitals K; = K;; un sabiedriskais kapitals K

Vk

_ = wet i =1\ Vg1
K; = <“kk(Kt) vk 4+ (1 — ap)"e(Ky ) vk ) (5),

5 Turklat nemainigi un eksogeni nelietderigie izdevumi joprojam pastav, un tie veido atlikumu stabila stavokli.
6 Par turéjumiem, kas parsniedz summu, kuru var turét bez maksas, tam jasedz kvadratiskas koriggsanas
izmaksas.

7 Alternativi §a péttjuma autori eksperiment&jusi ar valsts kapitalu ka razoSanas funkcijas papildu faktoru.
Iegiitie sakotngjie rezultati liecina, ka pienaciga kalibré$ana nosaka to, ka modela uzvediba abas specifikacijas
ir lidziga.
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kur aizstajamibas elastiba apziméta ar v, un ietekme uz privato kapitalu — ar ;.
Privatajam kapitalam tiek piemérota endogéna izmantosanas likme, t.i., K, = u.K,,
kur K, ir tautsaimniecibas kop&jais kapitals. Sabiedriskais kapitals uzkrajas saskana
ar turpmak min&tajiem vienadojumiem, kuros uz valdibas investicijam G;, attiecas
nosacijums, kas sabiedriska kapitala veidoSana no valdibas investicijam ietver divu
periodu aizkavéSanos (nevis viena perioda aizkavéSanos ka privata kapitala
veidoSanas gadijuma):

Kgie1 = (1 g)Kg,t + Agit—1, Gie = boAgic + b1Ag i1 (6).

Valdibas investiciju izdevumi deterministiska stabila stavoklt ir eksogéni noteikta
kopgjo valdibas izdevumu dala Tqu , un valdibas investiciju izdevumi sadaliti
izdevumos, kas paredzeti iekSzemes precém un import€tam valdibas investiciju
precém (kuru cena ir p, ¥ l)

G Y =1 G, Gexp G& + p; mg.l it (7).

L,SS

Valdibas investicijas ir iek§zemes precu Gl ¢ un importg&to precu G;y CES kopsumma:

ng’i
1 Ng,i~1 1 Ng,i~1 ng,i~1

Gie = [ (1 — wg )"0 (GEy) "ot + (wg)"04(GIY) "o (8,

kur importa dala apziméta ar konstanti wg;, bet iekSzemes precu aizstajamibas ar
importetam precém elastiba — ar 7,;. Importétas valdibas investiciju preces razo
specializ€ts importa uznémums, izmantojot tehnologiju un radot lidzigus pieprasijuma
nosacijumus, tiem, kadi ir privato investiciju precu importam:

1 Am.g,i Am ,g,L

f (Gut)lm’g'idj , Gl =Gt (pt ’gl/pj 'gl) imgi ).

So importéto pre¢u kopsumma (lietojama tirdzniecibas bilancg) ir:

A

m,g,i
V,* m,g,i i

SePER{" Gl (B9 mai (10),
kur S; ir nominalais efektivais kurss. Nelinearie cenu noteikSanas vienadojumi ir §adi:

P

_ mg,i mg,i mg,l\1-1, i
0= Et lpz +tD¢ glt + (T[t+1 /T[t+1 ) m'g'lﬂfm,g,iFm,g,i,Hl - Fm,g,i,t (1 1)’

;tmg i

_ m,g,i m,g,i mg,i,_mg,i\1-1
0 —Et mgllpz Pt mc, glt+(nt+1 /7Tt+1 )1 mglﬁfm,gl m,g,it+1 Km,g,i,t (12)

Pirmas kartas nosacijumi attieciba uz privato kapitalu K; = K;; un darbaspeka
pieprasijjumu L; = L;, starppatérina preCu uznémuma izmaksu samazinaSanas
uzdevuma nozimé $adus divus robezizmaksu funkcijas mc; (péc normaliz€Sanas)

nosacijumus:

1 . 1/vi—1 -1
& mCt““k/VRst( " )M " (—kf ) " (13)
t ¢ Uyt el tLe Mg+ tbap,tLe ’




LATVIJAS FISKALAIS DSGE MODELIS 5/2020

~ a
mtR{ — mct(lga)st( kt ) (14)

Tt B+ thaptLe

2.2.2. Valdibas patérins

Valdibas patérina izdevumi papildina majsaimniecibu lietderibu, pienemot, ka
lietderibas kopums ir privata un valdibas patérina CES kopsumma.

Konkrétak, optimiz&€josas majsaimniecibas prioritates atspogulotas dzives laika
lietderibas funkcija:

Eo[2%20 BE(¢FIn(C, — bC,—y))] (15),

kur lietderibas kopums definéts ar Sadu privata patérina C, ; un valdibas patérina G
(ar aizstajamibas elastibu v, un privata patérina dalu a.) CES kopsummu:

Ve

1 Ve—1 1 Ve—1 1\Vce—1
C~t = <avc(co e +(1—a) C(Gc ¢) Ve ) (16).

Valdibas paterlna izdevumi G.;" deterministiska stabila stavokli kalibréti ta, lai tie

veidotu dalu ¢ no kop&jiem Valdlbas izdevumiem. Sie izdevumi iedaliti ick§zemes
N A JE = s ko= TLGC Am

pre€u iepirkSana G¢¢ un importetu precu iepirkSana p, =" G/t

Gess =T Gss, Gop' = G&r +p 7 G (17).

Valdibas patérins ir iekSzemes precu un importéto precu CES kopsumma:

Ng,c

1 Ng,c—1 1 ng.c 1\ ngc-1
Ger = ((1 — Wg,0)"9(GE,) M9 + (wg,c)"9<(GTL) o > (18),

kur wy . ir valdibas patérina importa dala un 7, . ir aizstajamibas elastiba. Importetas
valdibas pat@rina preces razo specializ€ts importa uzn€mums, izmantojot tadu pasu
tehnologiju ka privata patérina precu importa uznémums un radot lidzigus
pieprasijuma apstaklus:

1 lm,c Am,c
= [, G medj| G, = GIy(py o fp]yo )i Ame (19).
So import&to pre¢u kopsumma (nepiecie$ama tirdzniecibas bilancei) ir:
Am,g,c
SePERYT G (py 9 ) Hmee (20).

Nelinearie cenu noteikSanas vienadojumi ir $adi:

C

9\ 1= }Lm c
0 = B¢ [ 0?0 g0 + (k) " BmpeFmgcrns Fm,g,c,t] e,

t+1

Am,g,c

— mg,c mg,c ;_M,g,C\1=A, o »
0= Et [Am,g,clpzﬂtpt mct gct + (T[t+1 /T[t+1 )1 lm'g'cﬁfm,g,cKm,g,c,Hl - Km,g,c,t] (22)
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Tapec pirmas kartas nosacjums, izveloties privato paterinu optimizgjosas
majsaimniecibas optimiz€sanas uzdevuma, ir $ads:

1 1 1

(el - ok [ |) e — v i + i) =0 23)

Ce=bCr1/byt Cer1bz+ p41—bCt

2.2.3. Valdibas transferti un finansiali ierobeZotas majsaimniecibas

Modelim pievieno ar1 valdibas transfertus (neietverot bezdarba pabalstus) TR; gan
optimiz&josam majsaimniecibam, gan finansiali ierobezotam majsaimniecibam. Sie
transferti stabila stavokli ir kop&jo valdibas izdevumu eksogéni noteikta procentuala
dala 7

TRy = T2.Ggs (24).

Transfertos tiek dinamiski ievérots 2.2.5. apaksSnodala izklastitais fiskalais noteikums.
Sie transferti iedaliti transfertos optimiz&jo$am majsaimniecibam un transfertos
finansiali ierobezotam majsaimniecibam. Tiek pienemts, ka dala majsaimniecibu A,
ir finansiali ierobezotas majsaimniecibas un pargja dala 1 — A, ir optimizgjosas
majsaimniecibas. Kopgjie transferti iedaliti saskana ar S§adu sadalijuma noteikumu:

TRy = 4 TRy + (1 = 4,)TR,, T TR, = (1— Tﬁr)TRr,t (25),

kur TR, apzimé transfertus finansiali ierobezotam majsaimniecibam un TR, —
transfertus optimiz&jo$am majsaimniecibam. Konstante 75" nosaka transfertu dalu
finansiali ierobezotdm majsaimniecibam. Finansiali ierobeZotas majsaimniecibas
neoptimize patérinu, tas katra perioda patere tikai riciba esoSos ienakumus. Tapéc to
budzeta ierobezojumi atspoguloti $adi:®

A+7piCre=(1— Tgl — Tw, )WLy + Dp (1 — L) + TR, (26).
Bezdarba pabalstu uz vienu nodarbinato D, , stabilais stavoklis kalibréts ka dala no
bruto algas stabila stavokli D, , = bshare - w,. No dinamiska skatpunkta bezdarba
pabalsti uz vienu nodarbinato ir endogéni un veido nemainigu nodarbinata argjo
iesp&ju dalu D, , = bshare - by'/woo, kur woo ir nodarbinata ar&jo iesp&u dala
stabila stavokli bruto darba samaksa.

2.2.4. Nodoklu raditas korekcijas darba tirgus bloka

Saja petjjuma noskirtas uzn€mumu un majsaimniecibu veiktas socialas
apdrosinasanas iemaksas. Tapeéc NeSa algu noteikSanas vienadojuma uzp€muma
maksato algu pasreizgja vertiba ir:

V_Vg) = A+t )W + pBE (W + p41/ oty - V_th+1] (27),

kur 7, ir darba dev@ja veiktas socialas apdroSinaSanas iemaksas, kas péc tam tiek
ietvertas uznémuma veért&juma par darbinieka pasreizgjo vertibu:

Je=9f —w! (28),

8 Netiesi tiek pienemts, ka finansiali ierobeZotu majsaimniecibu lietderibas funkcija ir tada pati ka
optimizg€josam majsaimniecibam. Konkrétak, valdibas patérins arT tiek ieklauts CES kopuma, kur jau atrodas
finansiali ierobezotu majsaimniecibu privatais patérinS. Tomér konkrétais lietderibas funkcijas veids
neietekmé modela lidzsvaru.
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kur 9} ir pasreizgja robezienemumu vértiba. Nodarbinata sanemtas algas pasreizgja
vertiba ir:

Wpe = a- Tgl - T\:/V,t)wt + pBE, [lpz+,t+1/lpz+,t : Wp,t+1] (29),

kur 77 apzZimé darba ienakumu nodokla likmi un Ty ¢+ — nodarbinata veiktas socialas
apdrosinasanas iemaksu likmi. Nodarbinata sanemtas algas pasreizgja veértiba tiek
ietverta nodarbinata pasreizgja darba vertiba:

Vi =wp + AY (30),
kur AY ir nodarbinata algas pasreizgja vertiba péc aizieSanas no darba.

Vienosanas cela panakto bruto algu w; nosaka, maksimiz€jot Nesa reizinajumu
attieciba uz algu:

max(V, — U)"J; " 31),
Wt

radot pirmas kartas nosacijumu

w
1+7o;

Je = (Vt Ut) (32).

1—1: —Twe 7
Tadgjadi darbaspeka nodokli ietekmé vienoSanas iznakumu, mainot parpalikuma
dalas, ko sanem nodarbinatais un uznémums.

2.2.5. Valdibas budzZets, parads un fiskalie noteikumi

Kopgjie valdibas izdevumi ir nemainiga dala n, no IKP stabila stavokli. Kopgjos
valdibas izdevumus veido: valdibas paterins, valdibas investicijas, kopé&jie transferti
majsaimniecibam, bezdarba pabalsti un parada procentu maksajumi. AtlikusT dala ir
nelietderigi valdibas izdevumi Z;, ko veido konstantes un eksogéna nelietderigu
izdevumu $oka summa Z, = Z + &gt~ Tadejadi valdibas kop€jie izdevumi tiek sadaliti
sadi:

G =Go" + G{;’;"’ + TR, + Dy, (1 — L) +In(Ry 1)/ - Dypq + Z; (33).

Parada procentu likme R, laikposma no t Iidz t + 1 vienada ar arvalstu procentu
likmes (t.1., Euribor) un sabiedriska sektora riska prémijas summu:

Ry = ®g.R; (34),

At Ass

q)g,t = ln(Rss) - ln(R;s) ¢g a (_ - _) ¢g r (L - @) + S;IZ (35)’

Yi+Yi1+Y2+Y3

kur A, apzimé iekSzemes optimiz€joSo majsaimniecibu turéjuma esosu arvalstu
istermina (bezriska) obligaciju apjomu laikposma no ¢t lidz t + 1, R; ir arvalstu
nomlnala (bezrlska) procentu likme, R; ir iekSzemes nominala (bezriska) procentu
likme, € t ir valdibas parada riska prémijas Soks un gbg q un qbgr ir parametri, kas
attiecigi kontrole riska prémijas jutigumu pret privata sektora neto arvalstu aktivu
poziciju un valdibas parada attiecibas pret IKP novirzes no mérka. Konkrétak,
¢~)g,r > 0 lauj modelét valdibas parada riska prémiju atkariba no gada valdibas parada
attiecibas pret IKP iekSzemes tautsaimnieciba, savukart ng,a > 0 pielauj privata
sektora argja parada ietekmi uz sabiedriska sektora riska prémiju.
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Ienémumu pusé valdiba uzliek kroplojoSus nodoklus patérinam tf, kapitala
ienakumiem, darba ienakumiem t;, ka ari darba dev&u 7Y, un nodarbinato T\,
veiktajam socialas apdrosinasanas iemaksam. Kopgjie nodoklu ienémumi T, no
kroplojosiem un vienreiz&jiem nodokliem Ty , ir $adi:’

T, = thpg(/lrcr,t +(1- Ar)co,t) + (ng + T‘eA,/t + Tx//,t)LtVT/t

+ 1K ((ue T — péa(ut))/(#lp,tﬂztt) - Spll;/(ntﬂz+,t)) + Tis e (36).
Valdibas budzeta ierobezojumus atspogulo ka
G, = Deficity, + T, (37),

kur Deficit,, ir fiskalais deficits laika t. Realo valdibas paradu reglamenté Sads
kustibas likums:

Dy: = Dg,t—1/7Tt + Deficitg,t (38).

Valdibas paradu stabila stavokli jeb ta mérka limeni apzimé ar dgy. Tikai dala wy,
valdibas parada atrodas iek$zemes majsaimniecibu turéjuma stabila stavokli, pargja
dala atrodas arvalstis. Mainigais B, ;_; apzimé iekSzemes valdibas parada turgjumus,
bet mainigais By ._; — valdibas parada tur&jumus arvalstis laikposma no t — 1 lidz ¢.
Konkretak, iek§zemes majsaimniecibas par brivu var turét summu, kuras vértiba ir
Eg, bet tam jasedz kvadratiskas korigéSanas izmaksas I, = 0.5y,(Bg — Eg)z /Eg
laika t par novirziSanos no $a Iimena. Tapéc valdibas parada turéjumi attistas sadi:

Dyt =Bg:+ Byt Bgss = wpDy s (39).

Optimizgjosas majsaimniecibas pirmas kartas nosacijums attieciba uz valdibas parada
tur€jumiem vienads ar:

o (o (e [ - ),

7Tt+1llz+‘t+1

Kopégjie valdibas izdevumi stabila stavokli ir nemainiga izlaides dala:
Gss = Mg Yss (41).

No dinamiska skatpunkta kopgjie valdibas izdevumi mainas, veicot valdibas budzeta

ienémumu vai izdevumu elementu korekcijas. Ienémumu un izdevumu elementu

korekcijas kontrolé astoni fiskalie noteikumi'®, t.i., ja X, ir kopuma elements
— ((EXP, ~exp, e C VWL W, .

X={G;. G, ;TR:; TE T Tots Tunes Tise )

ln(Xt) = (1 - px)ln(Xss) + pxln(Xt—l) + (1 - px)d)x,d (ln( o ) B

ln(@))m—pxm,dd(ln( ) ~ I (o ))

Yi+Ye_1+Ye2+Yt—3 Yi—1+Yr—2+Ye3+Yiyg

+(1 - px)(px,y(ln(yt) - ln(yss)) + (1 - l/)x)sx,t + l/ngx,t—l (42)-

° Ar vienreizgjiem nodokliem apliek optimizgjosas majsaimniecibas. Ja Ty, ir negativs, tie faktiski ir
transferti.
10 Piedevam péec izvéles eksogenas parmainas nelietderigos valdibas izdevumos (aprékinos nav ietvertas).
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Tapéc valdiba korigé nodoklus vai izdevumus, reaggjot uz parada attiecibas pret IKP
novirzi no stabila stavokla (parametrs ¢, ), uz parada attiecibas pret IKP
palielinasanos (parametrs ¢, q4) un uz izlaides starpibu (parametrs ¢, , ). Turklat
valdiba lauj izlidzinat nodoklu likmes un izdevumus, ko kontrole parametrs p,.
Visbeidzot, var rasties paredzeti (&, () un neparedzeti (&, ) fiskalie Soki. Paredzeto
Soku apjomu salidzinajuma ar neparedz&tiem Sokiem kontrol€ parametrs i,

Kapitala ienakuma nodoklis darbojas saskana ar vienkarSu AR(1) procesu simulacijas
noltikiem un nav ieklauts novertéSana:

In(zf) = (1 = pri)In(@) + prsln(Ties) + erpe (43).
2.2.6. Kopéjais resursu ierobezojums un tekoSais konts

Iek§zemes homogeno galapatérina preci izmanto nelietderigos valdibas izdevumos,
valdibas patérina iekSzemes dala, privata patérina iek§zemes dala, valdibas investiciju
izdevumu iek$zemes dala, privato investiciju iekSzemes dala, eksporta un vairakas
frikcionalas izmaksas. Tadgjadi budzeta ierobezojumi atspoguloti $adi:

_Mx
2 e —dy) = Zp + G + C2 + G + IE + [w, (p7) % + (1 — )] 177
—Ax
(1 = w )P (pf) Yy (44),

kur

Yg (bg,t_Eg)z
2bg

d. = UG (@¢;0t—1)REDkr e—1Ke
¢ =
Tely+ ¢

+ (nxv,tKth_l + nxh,tkh)){tl’t—l + (45)
ir summa, ko veido uzpe€mé&ja monitoringa izmaksas, vakancu izsludinaSanas un
pienemsanas darba izmaksas, ka arT obligaciju korekcijas izmaksas. Saistiba ar tekoSo
kontu janem veéra fakts, ka dala valdibas parada atrodas arvalstis, un tadgjadi dala
lidzeklu, konkréti, arvalstis turétd parada procentu maksajumi aizplist no valsts,
nenonakot iek$zemes tautsaimnieciba. Vienlaikus tiek noteikts, ka neto eksports
stabila stavokl1 ir nulle. Lai So 1pasibu kopa ar jau min&to lidzeklu aizpludi saglabatu,
jaievie$ jauns transferts Ff no arvalstim'!. Sis transferts, ko sanem optimizgjo3a
majsaimnieciba, ir nemainigs un tiek izmantots eksporta un importa IidzsvaroSanai
stabila stavokli. TekoSais konts tiek lidzsvarots dinamiski, korig€jot optimizg€josas
majsaimniecibas tur§juma eso$as arvalstu istermina bezriska obligacijas a; un
koriggjot neto eksporta bilanci nx;:

nx; = exports; — imports; (46)

Am,c Am,g,c Am,i

= qepEpixe — QpiRY” (CZ” @) me + gae (P ) T moe + i (B

Am,g,i Amx

+ gl (I Trmei + X (P ) T Am (47),

kur q. = 5;P; /P, ir realais valiitas kurss. Tapec tekosa konta definicija ir $ada:

1 So parvedumu var vairak vai mazak aizstat ar arvalstu parvedumiem uz Latviju, piemé&ram, arvalstu tieSajam
investicijam, ES fondu lidzekliem vai naudas parvedumiem.
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*
bg.t—le.t—l ag—1Ri_1 Pe—15¢

a; + =nx; +

Telg+ ¢ Telg+ ¢

+ byt + Ef (48),
kur s; = S;/S;_; ir nominala valtitas kursa kapums.

3. KALIBRESANA, NOVERTESANA UN DATU ATBILSTIBA

Saja nodala izklastita parametru kalibréSanas izvéle (sk. 3.1.apaksnodalu),
novertésanas pieeja un tas rezultati (sk. 3.2. apakSnodalu), ka arT novertéta modela
datu atbilstiba (sk. 3.3. apaksnodalu).

3.1. Modela kalibrésana

Modelt viens periods atbilst vienam ceturksnim. Modela parametru apakskopas
kalibréSanai un pargjo parametru novertésanai izmantoti Latvijas (iekSzemes dala) un
arvalstu tautsaimniecibas dati.

Lai nodroSinatu modela galveno raditaju atbilstibu un novertetu pargjos parametrus,
saskana ar DSGE modelu noveértésana izmantoto standarta praksi tiek kalibréta
parametru apaksSkopa. Informacija par modela nefiskalas dalas kalibréSanu sniegta
C pielikuma, jo ta veikta galvenokart saskana ar G. Busa (10) p&tijumu. Tomér veérts
minét dazus taja ietvertos parametrus. Pirmkart, finansiali ierobezoto majsaimniecibu
dala ir 50% atbilstosi citiem DSGE modeliem (pieméram, M. G. Atinazi
(M-G. Attinasi), D.Prammere (D. Prammer), N.Stélers (N. Stihler) u.c. (3)),
Latvijas mikroekonomikas Iimena datiem, ka arT modela piem&roSanai datiem, kuru
veiku$i §a pétijuma autori.'> Otrkart, lai kop&jos valdibas izdevumos saskanotu
bezdarba pabalsta dalu, kas pe&d€jos gados bijusi aptuveni 1% (pirms Covid-19
pandémijas izraisitas recesijas), kalibréta bruto algas bezdarba pabalsta dala ir 0.1.
Tadgjadi algu noteikSanas mehanisma bezdarba pabalsta dalas Iimenis stabila stavoklt

(aposteriora moda parasti svarstas ap 0.5).

Kalibrétie fiskala bloka parametri ieklauti 1.tabula. Saskana ar Latvija iegiitiem
datiem valdibas izdevumu dala IKP stabila stavokli ir 38%, tapec n, = ir 0.38.
Valdibas parada attiecibas pret gada IKP mérkis stabila stavokli ir 30%, kas atbilst
ilgtermina vidgjiem datiem. ST kalibré$ana nozimé arf to, ka budzeta deficita attieciba
pret IKP stabila stavokli ir aptuveni 0.9%, kas labi atbilst jaunakajiem v&sturiskajiem
datiem un Eiropas Komisijas noteiktajam Latvijas vid€ja termina mérkim (strukturala
bilance ir 11dz —1% no IKP). Neliela §a parada dala atrodas iek$zemé, t.i., Latvijas
tautsaimnieciba, jo lielas finansu krizes laika lielako dalu Latvijas valdibas parada
nopirka Eiropas Komisija un Starptautiskais Valuitas fonds. P&c krizes vérojama l€na
iekS§zemes valdibas parada dalas palielinasanas. Tapéc tiek pienemts, ka modeli tikai
10% $a parada atrodas optimiz&josas majsaimniecibas turgjuma, t.i., w, = ir 0.1.

12 Datu atbilstibas izvertesana liecina, ka finansiali ierobezoto majsaimniecibu dala ir 50-60%.
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1. tabula
Kalibretie parametri, fiskalais bloks

Parametrs ~ Vértiba  Apraksts

Fiskalais bloks

Ng 0.3800  Valdibas terinu dala stabila stavokli uz IKP

dgy 0.3000  Valdibas parada uz gada IKP mérkis

Wy, 0.1000  Iek$zeme turéta valdibas parada dala

Tk 0.1000  Kapitala ienakuma nodokla likme stabila stavoklt

(94 0.1550  Darba devéja veikto socialas apdroSinaSanas iemaksu likme stabila stavokIt

T 0.0610  Nodarbinata veikto socialas apdrosinasanas iemaksu likme stabila stavokIt

7€ 0.2100  Patérina nodokla likme stabila stavoklt

(24 0.1640  Darba ienakuma nodokla likme stabila stavokIt

Amg.c 1.0500  Importetas sabiedriska sektora patérina preces uzcenojums

Amg.i 1.0500  Importetas sabiedriska sektora investiciju preces uzcenojums

Wy 0.1300  Importa dala sabiedriska sektora patérina preces

Wg,i 0.4500  Importa dala sabiedriska sektora investiciju preces

Tir 0.7000  Transfertu dala finansiali ierobezotam majsaimniecibam

14 0.4630  Valdibas patérina izdevumu dala valdibas izdevumos stabila stavoklt

‘rig 0.1170  Valdibas investiciju izdevumu dala valdibas izdevumos stabila stavoklt

‘[g. 0.3000  Transfertu dala valdibas izdevumos stabila stavoklt

ay 0.8500  Privata kapitala dala kopg&ja kapitala

b, 1.0000  Sabiedriska kapitala laika tehnologijas parametrs

b, 0.0000  Sabiedriska kapitala laika tehnologijas parametrs

10(5!” 0.0500  Sabiedriska sektora riska prémijas jutigums pret valdibas parada attiecibas pret IKP novirzém

) 9.0 0.0000  Sabiedriska sektora riska prémijas jutigums pret tiro arvalstu aktivu pozicijas novirzém

Ygc 0.0000  Fiskalais noteikums, kopgjie valdibas patérina izdevumi, paredz&to Soku dala

Yg.i 0.0000  Fiskalais noteikums, valdibas investiciju izdevumi, paredz&to Soku dala

Vi 0.0000  Fiskalais noteikums, kopgjie transfertu izdevumi, paredz&to Soku dala

Yre 0.0000  Fiskalais noteikums, paterina nodokla likme, paredzeto Soku dala

Yy 0.0000  Fiskalais noteikums, darba ienakuma nodoklu likme, paredzeto Soku dala

Yrwe 0.0000  Fiskalais noteikums, darba devgja veikto socialas apdrosinasanas iemaksu likme, paredz&to
Soku dala

Yrww 0.0000  Fiskalais noteikums, nodarbinata veikto socialas apdroSinasanas iemaksu likme, paredz&to
Soku dala

Ys 0.0000  Fiskalais noteikums, vienreizgjais nodoklis, paredz&to Soku dala

Nodoklu likmes kalibré, izmantojot efektivo nodoklu likmju datus, t.i., nodoklu
ieneémumus dala ar atbilstoso nodoklu bazi. Efektivas nodoklu likmes ka tadas parasti
ir mazakas neka nominalas standarta nodoklu likmes, jo nodoklu likumi netiek pilniba
ieveroti un pastav alternativi nodoklu reZimi. Efektivas nodoklu likmes ir 15.5%
(darba dev€ja veikto socialas apdroSinasanas iemaksu likme), 6.1% (nodarbinata
veikto socialas apdroSinasanas iemaksu likme), 21% (paterin$: pievienotas vertibas
nodokla efektiva likme 13.5% plus akcizes nodoklis) un 16.4% (darba ienakuma
nodokla likme). Sa pétijuma autoru riciba nav datu par efektivo kapitala nodokla
likmi, un ta tiek kalibréta 10% apjoma (formala ienakumu no IpaSuma iziréSanas
nodokla likme ir 10%, savukart kapitala pieauguma un dividenzu nodokla likme ir
20%). Importeta valdibas patérina un investiciju uzcenojums tiek noteikts atbilstosi

pA |




LATVIJAS FISKALAIS DSGE MODELIS 5/2020

pamatbloka ietvertajam uzcenojumam, t.i., 1.05. Valdibas patérina un valdibas
investiciju kalibrétas importa dalas ir atbilstosi wy. = 0.13 un wy; = 0.45. Sie
Ipatsvari iegiiti, pamatojoties uz izmaksu un izlaides tabulam, bet konkretie skaitli tiek
kalibréti augstaki atbilstosi kalibrétajam privata sektora importa dalam, kuras arT tiek
kalibrétas augstak, neka noradits izmaksu un izlaides tabulas. Saja p&tijuma pienemts,
ka 70% valdibas transfertu, t.i., {7 = 0.7, tiek novirziti finansiali ierobezotam
majsaimniecibam. Sadu kalibrésanu pamato tas, ka lielaka dala valdibas transfertu ir
pensijas un vairakums Latvijas pensionaru, visticamak, pieder pie finansiali
ierobezotam majsaimniectbam.

Kopgjos valdibas izdevumus stabila stavokli veido valdibas paterinS 46.3%
(t? = 0.463), valdibas investicijas 11.7% (T;g = 0.117) un transferti 30%
(t7. = 0.300) no kopgja budzeta. Pargjie mazakie izdevumu posteni ietver parada
apkalpoSanas maksajumus, ar bezdarba pabalstiem saistitus izdevumus (cikliskuma
del tos modelg atseviski no citiem transfertiem) un nelietderigus valdibas izdevumus
ka atlikumu. Privata kapitala kvazidala kopgja kapitala ir @, = 0.85 — lidziga Latvijas
Bankas iek$&am aplésém par privata kapitala dalu Latvijas kopgja kapitala. Sa
pétljuma autori, tapat ka G.Kianens, R. Straubs un M. Trabants (15), norada, ka
sabiedriska kapitala veidoSanai pieméro papildu viena perioda nobidi. Tapéc
sabiedriska kapitala veidoSana ierasta viena ceturkSna vieta ilgst divus ceturks$nus. Tas
nozimé, ka modeli by, = ir 1 un b; = 0. Visbeidzot, riska prémijas procesa jutigums
pret valdibas parada procentu likmi saistiba ar valdibas parada attiecibu pret IKP
novirzém no mérka noteikts ka mazs pozitivs skaitlis ((ﬁgyr = 0.005), savukart riska
prémijas procesa jutigums pret kop&jo neto arvalstu aktivu pozicijas novirzém tiek
izslegts (ng,a = 0). Interpretacijas atviegloSanas noliika izmantotaja etalonmodela
versija paredzetie fiskalie Soki tiek izslégti.

3.2. Modela novértejums

Modela novértésana izmantotas Beijesa pieejas Matlab un Dynare vide
(S. Adzemjans (S. Adjemian), H. Bastani (H. Bastani), M. Zilars (M. Juillard) u.c. (1))
un 28 noveérojumu laikrinda (t.sk. devini fiskalie mainigie). Realie mainigie vidgjoti
pec ceturkSna pieauguma tempa uz vienu iedzivotaju. Dati aptver periodu no
1995. gada 2. ceturksna lidz 2018. gada 3. ceturksnim. Modela novértésanas stratégija
lidziga G.Busa (10) pétljuma izmantotajai stratégijai. Arvalstu bloks novertéts
atseviski atbilstoSi prognozeéSanas posmos izmantotajai pieejai, ka Latvija notiekoSie
Soki neietekm@ arvalstu tautsaimniecibu.

Noverotie raditaji
Fiskalie nove@rotie raditaji ir: valdibas patérina izdevumi, valdibas investiciju
izdevumi, valdibas parada attieciba pret IKP, valdibas transferti, efektiva patérina
nodokla likme, efektiva darba ienakuma nodokla likme, efektiva nodarbinata veikto
socialas apdrosinasanas iemaksu likme, darba dev€ja veikto socialas apdrosinasanas
iemaksu likme un nominala valdibas obligaciju pelnas likme.

Nefiskalie noverotie raditdaji ir: nominala istermina noguldijumu likme, realais
privatais patérins, realas kopgjas investicijas, realais imports, realais eksports, realais
IKP, realas darbaspeka izmaksas, bezdarba Itmenis, PCI inflacija, kop€jo investiciju
deflatora inflacija, IKP deflatora inflacija, starpiba starp bankas Tstermina aizdevumu
procentu likmi nefinansu sabiedribam un Tstermina noguldijumu procentu likmi, ka
ar1 reala majokla cena.
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Arvalstu (SVAR) bloka noveérté$ana izmantoti $adi raditaji: EZ nominala stermina
procentu likme, EZ PCI inflacija, EZ IKP, Latvijas argjais pieprasijums, Latvijas
konkurentu cena eksporta pus€ un nominalais efektivais kurss. Nominalo efektivo
kursu modele ka AR(1) procesu.

2. tabula
Novertetie parametri un Soki, fiskalais bloks
Parametrs  Apraksts Apriorais parametrs Aposteriorais
parametrs
Sadalfjums Vidgjais Standart- Moda Standart-
raditajs novirze novirze
Fiskalais bloks
Ema.c Kalvo parametrs, imports valdibas patérinam B 0.75 0.075 0.702 0.023
Smgi Kalvo parametrs, imports valdibas investicijam B 0.75 0.075 0.638 0.030
Km,g,c Inflacijas indeksacija, imports valdibas patérinam B 0.50 0.15 0.480 0.046
Km,g,i Inflacijas indeksacija, imports valdibas investicijam B 0.50 0.15 0.172 0.037
Ngc Aizstajamibas elastiba, iekSzemes prece un imports valdibas patérinam r 1.50 0.40 1.394 0.107
Ng.i Aizstajamibas elastiba, iek§zemes prece un imports valdibas investicijam r 1.50 0.40 1.010 0.128
a. Privata patérina dala kopgja patérina B 0.85 0.075 0.894 0.027
Ve Privata un valdibas pat@rina aizstajamibas elastiba B 0.90 0.075 0.827 0.024
Vi Privata un sabiedriska kapitala aizstdjamibas elastiba r 1.50 0.40 1.320 0.096
Fiskalie noteikumi
Pg.c Fiskalais noteikums, kopgjie valdibas patérina izdevumi, noturiba B 0.85 0.075 0.740 0.030
Pg,i Fiskalais noteikums, valdibas investiciju izdevumi, noturiba B 0.85 0.075 0.806 0.022
Ptr Fiskalais noteikums, kopgjo transfertu izdevumi, noturiba B 0.85 0.075 0.870 0.021
Pr,c Fiskalais noteikums, patérina nodokla likme, noturiba B 0.85 0.075 0.956 0.014
Pry Fiskalais noteikums, darba ienakuma nodokla likme, noturiba B 0.85 0.075 0.884 0.017
Prwe Fiskalais noteikums, darba devgja veikto socialas apdrosinasanas iemaksu likme, B 0.85 0.075 0.987 0.010
noturiba
Prww Fiskalais noteikums, nodarbinata veikto socialas apdrosinasanas iemaksu likme, B 0.85 0.075 0.929 0.012
noturiba
Dis Fiskalais noteikums, vienreiz&jais nodoklis, noturiba B 0.85 0.075 0.655 0.031
Og,c.a Fiskalais noteikums, kopégjie valdibas patérina izdevumi, reakcija uz valdibas N -0.15 0.05| -0.126 0.015
parada limeni
0,ia Fiskalais noteikums, valdibas investiciju izdevumi, reakcija uz valdibas parada N —0.10 0.05| -0.032 0.026
limeni
Otr,a Fiskalais noteikums, kopgjie transfertu izdevumi, reakcija uz valdibas parada N -0.05 0.05| -0.035 0.024
Iimeni
0:ca Fiskalais noteikums, paterina nodokla likme, reakcija uz valdibas parada ITmeni N 0.10 0.05 0.145 0.023
0:y.a Fiskalais noteikums, darba ienakuma nodokla likme, reakcija uz valdibas parada N 0.10 0.05 0.107 0.013
Iimeni
Orwed Fiskalais noteikums, darba dev&ja veikto socialas apdrosinasanas iemaksu likme, N 0.05 0.05 0.012 0.013
reakcija uz valdibas parada limeni
[~ Fiskalais noteikums, nodarbinata veikto socialas apdro§inasanas iemaksu likme, N 0.10 0.05 0.157 0.011
reakcija uz valdibas parada limeni
O15.q Fiskalais noteikums, vienreizgjais nodoklis, reakcija uz valdibas parada limeni N 0.10 0.075 0.163 0.025
0g.c.aa Fiskalais noteikums, kopgjie valdibas patérina izdevumi, reakcija uz valdibas N 0.00 0.15| -0.269 0.058
parada Iimena kapumu
0g,iaa Fiskalais noteikums, valdibas investiciju izdevumi, reakcija uz valdibas parada N 0.00 0.15| -0.032 0.026
limena kapumu
Otr.aa Fiskalais noteikums, kopgjie transfertu izdevumi, reakcija uz valdibas parada N 0.00 0.15 0.022 0.053
ITmena kapumu
Orcad Fiskalais noteikums, patérina nodokla likme, reakcija uz valdibas parada limena N 0.00 0.15 0.145 0.029
kapumu
0:y,ad Fiskalais noteikums, darba ienakumu nodokla likme, reakcija uz valdibas parada N 0.00 0.15 0.146 0.037
ITmena kapumu
Orw,edd Fiskalais noteikums, darba dev&ja veikto socialas apdro§inasanas iemaksu likme, N 0.00 0.15 0.055 0.051
reakcija uz valdibas parada limena kapumu
O ww.dd Fiskalais noteikums, nodarbinata veikto socialas apdro§inasanas iemaksu likme, N 0.00 0.15| -0.036 0.061
reakcija uz valdibas parada limena kapumu
015,44 Fiskalais noteikums, vienreizg&jais nodoklis, reakcija uz valdibas parada Iimena N 0.00 0.15 0.010 0.039
kapumu
Ogcy Fiskalais noteikums, kopégjie valdibas patérina izdevumi, reakcija uz izlaides N 0.00 0.075 0.071 0.020
starpibu
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Parametrs  Apraksts Apriorais parametrs Aposteriorais
parametrs
Sadalijums Vidgjais Standart- Moda Standart-
raditajs novirze novirze
Og,iy Fiskalais noteikums, valdibas patérina izdevumi, reakcija uz izlaides starpibu N 0.00 0.075 0.072 0.030
Otry Fiskalais noteikums, kopgjie transfertu izdevumi, reakcija uz izlaides starpibu N 0.00 0.075| -0.018 0.027
Orcy Fiskalais noteikums, patérina nodokla likme, reakcija uz izlaides starpibu N 0.00 0.075| -0.043 0.021
Oryy Fiskalais noteikums, darba ienakuma nodokla likme, reakcija uz izlaides starpibu N 0.00 0.075 0.013 0.028
Orwey Fiskalais noteikums, darba devgja veikto socialas apdro§inasanas iemaksu likme, N 0.00 0.075 0.067 0.015
reakcija uz izlaides starpibu
Ocww,y Fiskalais noteikums, nodarbinata veikto socialas apdro§inasanas iemaksu likme, N 0.00 0.075| -0.044 0.023
reakcija uz izlaides starpibu
O1s,y Fiskalais noteikums, vienreizgjais nodoklis, reakcija uz izlaides starpibu N 0.00 0.075 0.029 0.015
P3 Noturiba, valdibas riska prémija B 0.85 0.075 0.975 0.011
Soku standartnovirzes
Oymgc Uzcenojums, imports valdibas patérinam r-t 0.15 inf 0.239 0.325
O mgi Uzcenojums, imports valdibas investicijam r-t 0.50 inf 0.307 0.066
100, Valdibas patérins r-t 0.15 inf 0.241 0.020
100, Valdibas investicijas r-t 0.50 inf| 0230 0.156
100, Valdibas transferti r-t 0.50 inf 0.624 0.051
100 Vienreizgjais nodoklis r-t 0.10 inf 0.136 0.012
1000, Darba ienakuma nodoklis r-t 0.15 inf 0.317 0.035
1000 Patérina nodoklis r-t 0.15 inf 0.198 0.036
1000;,,, Darba devgja veiktas socialas apdroSinasanas iemaksas r-t 0.50 inf 0.616 0.074
1000,,, Nodarbinata veiktas socialas apdroSinaSanas iemaksas r-t 0.50 inf 0.970 0.090
10003 Valdibas riska prémija r-t 0.40 inf 0342  0.024

Novertetie Soku procesi

Saja pétijuma izmantotaja modeli kopuma novértéti 30 eksogéni stohastiskie
mainigie. Pamatbloka ir tris tehnologiju Soki: stacionarais neitralas tehnologijas Soks
&, stacionaras investiciju robezefektivitates Soks Y; un vienibas saknes neitralas
tehnologijas Soks pu,,. Turklat pastav vél $adi Soki: patérina preferencu Soks {f,
iek§zemes riska prémijas Soks @, kas ietekme arvalstu aktivu relativo riska pakapi
salidzinajuma ar iekSzemes aktivu relativo riska pakapi, stacionars eksporta
tehnologijas Soks £* un nominala efektiva kursa kapuma $oks s;.

Bez tam modela pamatbloka ir pieci uzcenojuma Soki— pa vienam katram
starppat@rina precu veidam: iek§zemes &, eksporta ¥, patérinam paredzéta importa
7™, investicijam paredzéta importa 7' un eksportam paredzgta importa 7"
precém. FinanSu frikciju bloka ir vél viens Soks — uznéméju izdzivoSanas varbiitibai
y: jeb uzn€mgju bagatibas Soks. Darba tirgus bloks pievieno vél vienu Soku —
nodarbinata argjam iespgjam D,.. Pastav arT Soki visiem pieciem arvalstu
novérotajiem raditajiem: EZ IKP, EZ inflacijai m/%, EZ nominalajai procentu likmei
R¢“, argjam pieprasijumam dem; un konkurentu cenai eksporta pusg ,°" " .
Fiskalais bloks pievieno 11 noverteétus Sokus: divus uzcenojuma Sokus (valdibas
pat€rinam un investicijam paredz€tam importam), Soku valdibas patérina izdevumiem
G;.”, valdibas investiciju izdevumiem G;.”, valdibas transfertiem TR,, paterina
nodokla likmei ¢, darba ienakuma nodokla likmei 7, darba dev&ja veikto socialas
apdro§inasanas iemaksu likmei 7, nodarbinata veikto socialas apdroSinasanas
iemaksu likmei 1y ;, vienreiz&jam nodoklim Ty, (lai slégtu valdibas budzeta bilanci)
un sabiedriska sektora riska prémijai (ﬁg,t.

Papildus ieprieks min&tajiem stohastiskajiem procesiem pastav arT merijjumu kliidas,
iznemot iek§zemes noguldijumu procentu likmei un arvalstu raditajiem. Mérjjuma
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kliudu dispersija kalibréta 10% apmera no katras datu laikrindas dispersijas. Mérjjumu
kludas tiek piemerotas ari fiskalajiem nové€rotajiem raditajiem, iznemot parada
attiecibu pret IKP, kam mérjjumu kliidu nav, ka arT mérjjumu kltdu lielums tiek
samazinats uz pusi abu veidu socialas apdroSinasanas iemaksu raditajiem.

Nemot veéra, ka modela nefiskalas dalas noveért€§jums jau sniegts iepriek$&jos
pétijumos (G. Buss (9, 10) un G. Buss (7)), Saja pétijuma Iidzigu rezultatu apraksts
nav ieklauts, un interesenti aicinati apliikot C pielikuma ietvertds aprioro un
aposterioro vértibu tabulas.

Novertetie fiskalie parametri

Seit Tsuma izklastiti novertétie fiskala bloka parametri (2. tabula). Pirmkart, privata
un valdibas pat@rina aizstajamibas elastibas aprioro vid€jo vértibu v, nosakot 0.9 un
aposteriorajai vertibai esot 0.83, dati liecina, ka starp privato un valdibas pat€rinu
pastav mérena papildinamiba. Otrkart, ja privata un valdibas pat€rina aizstajamibas
elastibas aprioro vidgjo vertibu nosaka zemaku par vienibu, aposteriora vertiba kliist
tuva vienibai, tapec S$aja pétijuma izmantotaja etalonmodela versija apriora vidgja
vertiba noteikta virs vienibas (1.5), bet aposteriora moda ir 1.3. Tad€jadi novertésanas
rezultati liecina par meérenu privata un sabiedriska kapitala aizstajamibu.
Salidzinajumam G. Kiinena, R. Strauba un M. Trabanta (15) novértésanas rezultati
rada, ka EZ kopuma privatais un valdibas pat€rins savstarpgji loti papildina viens otru,
bet privatais un sabiedriskais kapitals mereni papildina viens otru. Treskart, privata
patérina kvazidalas aposteriora vertiba kopgja patérina «, ir 0.89, t.i., nedaudz lielaka
par aprioro vertibu (0.85), kura aptuveni atbilst privata paterina dalai kopgja datu
patérina.

Ceturtkart, pieversoties diskusijai par fiskalajiem noteikumiem, parametru, kas saista
fiskalos instrumentus ar valdibas paradu, aprioras vértibas tiek noteiktas ta, lai
modelis biitu dinamiski stabils, t.i., fiskalajiem instrumentiem vajadz&tu vismaz
nedaudz reagét uz valdibas parada novirzém no mérka tada veida, lai mazinatu parada
novirzes. Novertétas aposterioras modas vairakos gadijumos ir gandriz tadas pasas ka
to aprioras vertibas. Tas liecina, ka daZzi no Siem parametriem ir vaji identificeti.
Piektkart, nemot veéra, ka fiskalo instrumentu reakcijas uz parada ka@pumu aprioras
vertibas ir tuvu nullei, aposterioras modas liecina par valdibas parada pieauguma
(vaju) stabilizeSanu, t.i., parada kapuma apstaklos valdibas patérin$ un investicijas
samazinas, bet vairakums nodoklu likmju pieaug. Tomér ar paradu un ta pieaugumu
saistito fiskalo noteikumu parametrus, iesp&jams, liela méra ietekm& 2009. gada
recesija.

Visbeidzot, novertétie parametri, kas saista fiskalos instrumentus ar izlaides starpibu,
liecina, ka fiskalie instrumenti bijusi nedaudz procikliski, t.i., ja aprioras vidgjas
vertibas ir nulle, aposterioras modas rada, ka gan valdibas patérina, gan valdibas
investiciju reakcija uz izlaides starpibu bijusi pozitiva. Japiebilst, ka paris efektivo
nodoklu likmju (t.sk. patérina nodokla) parametru ari ir negativi, liecinot par
prociklisku fiskalo raksturu. Tomér ieneémumu puses sakara nevar izslegt, ka efektivo
nodoklu likmju prociklisko raksturu nosaka procikliska nodoklu baze, pretcikliska
énu ekonomika vai endogéna privata sektora izdevumu novirzisana (R. Bems un
7. di Dzovanni (J. di Giovanni) (5)).
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3.3. Datu atbilstiba

Nemot véra, ka Sis modelis izveidots nolika analizét scenarijus, kas var ietvert
alternativu scenariju izveidi ap bazes scenariju, izmantojot nosacitas prognozes, Ipasa
uzmaniba veltita modela datu atbilstibai un ta dinamikai prognozu zina.

2. attela atspogulota pétijuma veikta pseidoreala laika prognozesana, kas lauj novertet
modela atbilstibu datiem. Att€la dati atainoti ar nepartrauktam Iinijam, bet iterétas
prognozes — ar punktveida Imijam visai novertétajai izlasei. Prognozes tiek
sagatavotas, izmantojot Kalmana filtru, galigos noveért€tos parametrus un Soku
standartnovirzes. Neraugoties uz ievérojamu istermina svarstigumu, tendencém un
datu Iimenu mainu, modelis kopuma diezgan labi atbilst datiem. Konkrétak, neviena
noveérojumu laikrinda nav butiskas prognozu novirzes, ka arT amplittida un ciklisko
svarstibu laiks atspoguloti sameéra precizi. Lai gan modela atbilstibu dazam laikrindam
vel varétu pilnveidot, §a petijuma autori kopuma ir apmierinati ar modela atbilstibu
datiem, kas vairo modela simulacijas rezultatu ticamibu. Nakamaja nodala apliikotas
modela simulacijas 1pasibas.

2. attéls

Datu atbilstiba un prognozéesana

Kopgjas investicijas (salidzinajuma ar
ieprieksejo ceturksni; %)

IKP (salidzinajuma ar ieprieksgjo
ceturksni; %)

Privatais pateérin$ (salidzinajuma ar
ieprieksejo ceturksni; %)
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Realas darbaspéka izmaksas

Eksports (salidzinajuma ar Imports (salidzinajuma ar ieprieksejo

ieprieksgjo ceturksni; %)

ceturksni; %)

(salidzinajuma ar ieprieks€jo ceturksni; %)
6
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Valdibas patérins (salidzinajuma ar
ieprieksgjo ceturksni; %)
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Efektiva patérina nodokla likme (%) Efektiva darba ienakuma nodokla Efektiva darba devéja veikto socialas
likme (%) apdroS$inasanas iemaksu likme (%)
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Piezimes. Dati atainoti ar nepartrauktam zilam Iinijam, bet iterétas prognozes — ar melnam punktotam linijam. Visi raditaji ir att€loti
ka novirzes no to stabila stavokla. Izdevumu komponenti sniegti realaja izteiksme.

4. MODELA UZVEDIBAS PARBAUDE

Saja nodala izklastiti modela deterministisko simuldciju rezultati. Pirmkart,
4.1. apakinodala tiks parbaudita fiskalo Soku makroekonomiska ietekme. Soki
normaliz&ti 0.5%'® apméra no IKP stabila stavokla vai nu iengmumu, vai izdevumu
pusé. 4.2. apak$nodala pétits, ka konkréti modela elementi un pienémumi ietekmé
Soku izplatiSanos, mainot dazas modela TpaSibas attieciba pret etalonmodela
kalibrésanu.

4.1. Fiskalie Soki

Saja apaks$nodala tiek raditi Soki $ados valdibas bilances postenos: 1) valdibas
investiciju izdevumi, 2) valdibas patérina izdevumi, 3) valdibas transferti, 4) patérina
nodokla likme, 5) darba ienakuma nodokla likme, 6) darba devéja veiktas socialas
apdrosSinasanas iemaksas, 7) nodarbinata veiktas socialas apdroSinasanas iemaksas,
8) kapitala ienakuma nodokla likme. Turklat visi fiskalie noteikumi pirmajos astonos
ceturksnos tiek deaktivizéti. Péc tam tiek aktivizéts tikai vienreizgjais nodoklis. Soku
noturibas parametri visiem instrumentiem kalibréti 0.85.

4.1.1. Valdibas investiciju izdevumu Soks

3. att€la redzama galveno makroekonomisko raditaju impulsa reakcija uz valdibas
investiciju izdevumu pozitivu Soku. Valdibas investiciju pieaugums ne tikai tiesa

13 Dazos gadijumos 1% IKP Soku radita ietekme uz fiskalajiem instrumentiem 3kita parak liela.

27
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veida palielina IKP, bet pirmajos gados arl piesaista privatas investicijas un
paaugstina nodarbinatibu. Darbaspéka pieprasijums rada augSupvérstu spiedienu uz
algam. Lidz ar nodarbinatibas un algu kapumu palielinas ar1 patérinS. Darbaspéka
izmaksas neparsniedz darba raziguma pieauguma raditdas labveligas norises
tirdznieciba, tapec eksports palielinas. Kopgja ietekme uz tautsaimniecibu saglabajas
ilgi, un to kontrole kalibréta wvalsts kapitala dala kop&a kapitala
(sk. 4.1.2. apak$nodalu)

3. attéls
- . = es s v
Valdibas investiciju izdevumu Soks
IKP (%) Privatais patérins (%) Privatas investicijas (%)
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4.1.2. Valdibas paterina izdevumu Soks

4. attela redzamas valdibas patérina izdevumu kapuma impulsa reakcijas funkcijas.
Nemot veéra, ka lielaks valdibas patérin$ palielina optimiz&joSo majsaimniecibu
lietderibu, tas aizstdj savu paterinu ar citiem budzeta posteniem, piemeram,
investicijam. Privato investiciju un nodarbinatibas kapums palielina finansiali
ierobezoto majsaimniecibu patérinu. Tapéc valdibas patérina pieaugums mazina
patérina nevienlidzibu. Neto izteiksmé kopg@jais paterin$ gandriz visu laiku sartk.
Eksports arT samazinas.

28




LATVIJAS FISKALAIS DSGE MODELIS 5/2020

Salidzinot So ietekmi ar valdibas investiciju palielinaSanu, redzams, ka valdibas
patérina kapuma gadijuma ietekmes uz IKP noturiba ir daudz mazaka. Stéma izvérsta
Latvijas Bankas (23) "Makroekonomisko NoriSu Parskata", kura, izmantojot $o
modeli, apliikota iesp&ja sabalansét valdibas budzetu, mazinot valdibas paterinu vai
investicijas. Taja skaidri paradits, ka valdibas pat€rina samazinasana labvéligak
ietekm&tu tautsaimniecibu, Tpasi vid€ja termina.

4. attels
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4.1.3. Valdibas transfertu Soks
5. att€la atainota impulsa reakcija uz valdibas transfertu (neietverot bezdarba
pabalstus) Soku.
5. attéls
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Transfertu pieaugums, no kuriem 70% tiek novirziti finansiali ierobezotam
majsaimniecibam, palielina to patérinu. Turpreti optimiz&josas majsaimniecibas
patérinu nedaudz samazina, jo tas lielaka pieprasijuma apstaklos palielina investicijas.
Lielakas investicijas veicina nodarbinatibas un algu kapumu. Kopuma vérojams IKP
un makroekonomiskas ietekmes pieaugums l1dzigi ka valdibas patérina palielinajuma
gadijuma, iznemot galvenokart privato patérinu, kurs Saja gadijuma palielinas.
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4.1.4. Paterina nodokla likmes Soks

Turpmakajas apaksnodalas analizéti dazadu valdibas budzeta ien€mumu komponentu
Soki. Pirmkart, tiek aplukots patérina nodokla likmes kapums (sk. 6. att.), kas
sadardzina paterinu un atspogulojas PCI inflacijas strauja pieauguma. Tadgejadi
samazinas patérins. Pieprasjjuma kritums rada investiciju, nodarbinatibas un algu
samazinasanos, 1pasi sapigi skarot finansiali ierobeZotas majsaimniecibas, kuras
nespgj izlidzinat patérinu. Zemaka pieprasijuma izraisits importa sarukums (un

zemaku starppatérina precu cenu raditais nelielais eksporta kapums) uzlabo argjas
tirdzniecibas bilanci.
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4.1.5. Darba ienakumu nodokla likmes Soks

7. attels

7. attéla redzamas funkcijas, kuras atspogulo impulsa reakciju uz darba ienakuma
nodokla likmes Soku. Darba ienakuma nodokla likmes paaugstinasana samazina
nodarbinato ienakumus. Algu vienoSanas procesa dalu nodokla sloga parnem darba
devgji. Darba nodokla sloga sadaliSanas apméru dal&ji var kontrol&t, veicot attiecigu
nodarbinata ar€jo iesp€ju elastibas pret darba tirgus apstakliem parkalibrésanu
(izklastits turpmak teksta, radot Soku socialas apdroSinasanas iemaksam), savukart
Saja gadijuma izmantota etalonmodela kalibracija. Etalonmodela kalibracija vérojama
Tadgjadi pastav gan zemaku darba ienakumu izraisits pieprasijuma spiediens, gan
augstaku darbaspéka izmaksu radits piedavajuma spiediens. Lidz ar to samazinas
patérin$, investicijas, nodarbinatiba un ar€ja tirdznieciba.

Darba ienakuma nodokla likmes Soks
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4.1.6. Darba devéja veikto socialas apdroSinasanas iemaksu Soks

8. attela redzamas funkcijas, kuras atspogulo impulsa reakciju uz darba dev€ja veikto
socialas apdroSinasanas iemaksu likmes Soku. Ta ka ekonomisti médz uzskatit, ka
darba devgja veikto socialas apdroSinasanas iemaksu likme vidgja termina ietekmétu
specifikaciju un parkalibre tas elastibu pret darba tirgus apstakliem nulles ITment ta,
lai bruto algas 1paSi nesamazinatos. Biitiba 1 ir standarta NeSa algas vienoSanas.
Tadgjadi lielako dalu nodoklu sloga uznemas darba devgjs, bet tikai nelielu ta dalu —
nodarbinatais, samazinot bruto algu. Nemot véra, ka Saja gadijjuma algas ir saméra
neelastigas, bezdarbs, reaggjot uz darbaspéka izmaksu kapumu, ilgstosi palielinas.
Rezultata paterins ilgstosi samazinas.

8. attéls
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Investicijas pirms samazinasanas islaicigi nedaudz palielinas, jo pirms to sarukuma
notiek pareja no darbaspéka uz relativi 1etaku kapitalu. Iek§zemes cenam palielinoties,
pasliktinas argjas tirdzniecibas bilance. Kopuma vérojama ilgstoSa ekonomiska
lejupslide.
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9. att€la atainota impulsa reakcija uz nodarbinata veikto socialas apdrosinasanas
iemaksu likmes Soku. Lai diferencétu darba dev&ja veikto socialas apdroSinasanas
iemaksu likmes ietekmi un nemtu véra ekonomistu izpratni pa to, ka darba némgja
veikto socialas apdroSinaSanas iemaksu likme ietekmé@s galvenokart nodarbinato, $a
pétijuma autori nosaka nodarbinata ar&jo iesp&ju vienibas elastibu pret darba tirgus
apstakliem. Tadgjadi lielako dalu nodoklu sloga uznemas nodarbinatais, bet tikai
nelielu ta dalu — darba devejs. Zemaku neto ienakumu uz vienu nodarbinato ietekmé
(mazaka méra bezdarba d€l) samazinas patérins un lidz ar to arT investicijas. letekme
uz izlaidi ir mazaka gan apjoma, gan ilguma zina salidzinajuma ar to ietekmi, kas
verojama, palielinot socialas apdroSinasanas iemaksu likmi darba devé&ja puse.

9. attéls
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(Fiziska) kapitala ienakumu nodokla likmes Soks (sk. 10. att.) samazina fiziska
kapitala atdeves likmi. Tadgjadi privatas investicijas kritas, samazinot nodarbinatibu,
patérinu un IKP. Divi iekritieni privataja patérind rodas no atSkirigas finansiali
ierobezoto un optimiz&joso majsaimniecibu paterina uzvedibas. Finansiali ierobeZoto
majsaimniecibu patérin$ strauji samazinas, bet tas péc tam palielinas lidz ar darba
tirgus atlabSanu un darbaspéka izmaksu korekcijam. Vienlaikus optimizg€joSo
majsaimniecibu patérins 1&ni, bet ilgstosi samazinas. Kopuma kapitala ienakumu
nodokla likmes pieauguma ietekmé sakas ilgstoSa lejupslide. Ilgstoss investiciju
sarukums dalgji skaidrojams ar fiziska kapitala aizstasanu ar citiem aktiviem
(piem@ram, arvalstu obligacijam), kuriem $aja gadijuma nodokli netiek palielinati.
Ienakumu no visiem aktiviem (t.sk. obligacijam) aplikSana ar nodokli varétu mazinat
kapitala nodokla negativo ietekmi uz investicijam fiziskaja kapitala.

10. attéls
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4.2. Fiskala bloka kanalu jutiguma analize

Saja apaksnodala analizéts fiskala bloka jutigums, katru reizi mainot konkrétas
modela 1paSibas. P&c tam tiek salidzinata uzvediba modelim ar So 1paSibu un modelim
bez tas.'* Etalonmodelis ir modelis, kura izmantoti 1. un 2. tabula ietvertie parametri
un kura darbojas visi fiskalie noteikumi, ja nav noteikts citadi."

4.2.1. Majsaimniecibu lietderibu sekmejosais valdibas paterina kanals

Etalonmodeli majsaimniecibu lietderibas palielinasanai valdibas patérins apvienots ar
privato paterinu. Lai modeli labak izprastu lietderibu veicinosa valdibas patérina
lomu, §a petijuma autori simul€ alternativu modeli, kura valdibas patérin$ nav ietverts
lietderibas kopuma. Citiem vardiem sakot, valdibas patérin§ kliist nelietderigs. Saja
noliika alternativaja modelt kalibréts a, = 1. Tas nozimé @, piecaugumu (tikai) par
0.11. Abu modelu impulsa reakcija uz valdibas patérina izdevumu (kas atbilst valdibas
papildu izdevumiem 0.5% no IKP) Soku apliikojama 11. att€la. Taja redzams, ka
vieniga krasa atSkiriba, ko rada majsaimniecibu lietderibu veicinoss valdibas paterins,
ir privata pat€rina Tslaiciga negativa reakcija, jo majsaimniecibas aizstaj savu patérinu
ar valdibas paterinu. Valdibas patérina ieklausana kop&ja majsaimniecibu paterina
samazina sakotn€jo valdibas un privata patérina pozitivu saikni.

14 Janem vera, ka lielakajai dalai $aja nodala analizéto modificgto modelu salidzinajuma ar etalonmodeli ir

36

(nedaudz) atskirigs stabilais stavoklis, kas var ietekmét apliikoto impulsa reakciju apjomu.
15 Fiskalo noteikumu noturiba ir 0.85.
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11. attéls
Valdibas patérina izdevumu Soks — lietderigs valdibas paterin$ salidzinajuma ar nelietderigu
valdibas patérinu
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4.2.2. Valdibas paterina kanala importa komponents

Izmantotaja etalonmodeli dala valdibas patérina tiek importéta no arvalstim.
Alternativi tiek pienemts, ka viss valdibas patérinam nepiecieSamais iegiits iekSzeme.
12. attéla salidzinata modela uzvediba, reaggjot uz valdibas patérina izdevumu Soku.
Rezultati liecina, ka importéta valdibas patérina dala padara privata patérina reakciju
negativaku un kopuma samazina investiciju, nodarbinatibas, IKP un inflacijas
reakciju, savukart Tstermina nedaudz palielina valdibas parada attiecibas pret IKP

reakciju.
12. attéls
- I . » - — . . -
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4.2.3. Produktivitati veicinoss valdibas investiciju kanals

5/2020

Etalonmodel1 valdibas investicijas veicina privato produktivitati. Alternativi —
valdibas investicijas tiek padaritas nelietderigas, t.i., tiek pienemts, ka sabiedriska
kapitala dala kopgja kapitala ir nulle (o, = 1). 13. att€la salidzinata modela darbiba
valdibas investiciju izdevumu Soka apstaklos. Impulsa reakciju parbaude atklaj, ka
produktiva sabiedriska kapitala gadijuma privatajam sektoram p&c pieprasijuma Soka
nav 1pasi japalielina investicijas, jo valdibas investicijas veicina privata sektora
produktivitati. Tap&c optimiz€josas majsaimniecibas dalu uzkrato lidzeklu var
novirzit pat€rinam. Tadgjadi produktivs sabiedriskais kapitals rada ievérojami lielaku
privata patérina reakciju uz valdibas investicijam, jo citadi patérin$ ilgstosi bitu
zemaks. Rezultata produktiva valdibas investiciju kanala radita patérina un IKP
pozitiva reakcija uz valdibas investicijam saglabajas ievérojami ilgak, savukart IKP

reakcija bez §1s iezimes ir Tslaiciga.

13. attels

Valdibas investiciju izdevumu Soks — ar produktivu sabiedrisko kapitalu un bez ta
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5/2020
4.2.4. Laika frikcija sabiedriska kapitala kanala veidoSana

Etalonmodeli sabiedriska kapitala veidoSana paklauta laika frikcijai, t.i., sabiedriska
kapitala iegiiSanai valdibas investicijam salidzinajuma ar privata sektora investicijam
nepiecieSams Vel viens ceturksnis. Alternativi tiek pienemts, ka §adas frikcijas nav
(t.i., tiek noteikts, ka by = 0 un b; = 1). 14. attéla salidzinata modela uzvediba, tam
reaggjot uz valdibas investiciju izdevumu Soku. Att€la redzams, ka laika frikcija
sabiedriska kapitala dinamika izraisa viena ceturkSna nobidi un nedaudz lielaku
vairaku makroekonomisko raditaju svarstigumu. Intuitiva izpratne ir $ada: ta ka
valdibas investiciju Soks ir pozitivs, IKP palielinas. Privataja sektora ir lielaks
pieprasijums, tapec rodas motivacija radit darbvietas un veikt investicijas. Nemot
vera, ka valdibas investicijas sakotn€ji nekliist par produktivitati veicinoSu kapitalu,
privatie uznémumi savus lidzeklus investé vairak neka tad, kad laika frikciju nav.
Tiklidz klust pieejams produktivitati veicinoSs sabiedriskais kapitals, privatais sektors
makroekonomisko raditaju svarstigumu.
14. attéls
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4.2.5. Importa Ipatsvars valdibas investiciju kanala

15. attels

Etalonmodeli dala valdibas investiciju tiek importeta no arvalstim. Alternativi tiek
pienemts, ka viss valdibas investicijam nepiecieSamais iegiits iekSzemée. 15. att€la
salidzinata modela reakcija uz valdibas investiciju izdevumu Soku. Lidzigi ka
4.2.2. apak$nodala apliikotajiem importa Ipatsvara valdibas patérina rezultatiem $a
pétijuma autori konstaté, ka importa Tpatsvars valdibas investicijas samazina
makroekonomisko raditaju reakciju (privato investiciju un privata patérina gadijuma
ta kliist negativaka). Valdibas investiciju gadijuma atskiribas ir lielakas neka valdibas
patérina gadijuma, jo tiek pienemts, ka importa Ipatsvars valdibas investicijas ir
lielaks neka valdibas patérina.

Valdibas investiciju izdevumu Soks — ar importa komponentu valdibas investicijam un bez ta
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4.2.6. Asimetrisku transfertu kanals

Etalonmodeli tiek pienemts, ka valdibas transferti optimiz&josam un finansiali
ierobezotam majsaimniecibam ir asimetriski sadaliti. Alternativi tiek pienemts, ka
transferti sadaliti simetriski. 16. att¢la salidzinata modela uzvediba, tam reaggjot uz
pozitivu valdibas transfertu Soku. Finansiali ierobeZotam majsaimniecibam sanemot
lielaku transfertu dalu, palielinas privata patérina, kura dominé finansiali ierobeZoto
majsaimniecibu asimetriski lielaks patérins, reakcija. Tadejadi pastiprinas IKP
reakcija.

16. attéls

Kopéjo transfertu Soks — asimetriskie transferti salidzinajuma ar simetriskiem transfertiem
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4.2.7. Valdibas parada turéjumu arvalstis kanals

Etalonmodeli tiek pienemts, ka liela dala valdibas parada atrodas arvalstis. Alternativi
tiek pienemts, ka viss valdibas parads atrodas iek§zeme optimiz€joSo majsaimniecibu
turéjuma (tiek pienemts, ka wy, = 1). 17. att€la salidzinata modela uzvediba, tam
reagéjot uz valdibas riska prémijas Soku (par vienu procentu punktu). Kad viss
valdibas parads atrodas iekSzemé, valdibas veiktie palielinatie parada apkalpoSanas
maksajumi nonak optimiz€joSo majsaimniecibu rokas. Tapéc tautsaimnieciba tiek
ietekmé&ta tikai nedaudz, t.sk. mazliet palielinot optimiz€joSo majsaimniecibu
patérinu. Ja bitiska valdibas parada dala atrodas arvalstis, lielaka valdibas riska
prémija nozim&, ka tautsaimnieciba zaudé vairak naudas, tap€c optimiz€josas
majsaimniecibas samazina savu patérinu. Tadgjadi tautsaimnieciba saskaras ar
negativam un ievérojamakam sekam.

17. attéls
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18. att€la atspoguloti rezultati no cita skatpunkta par arvalstis turéta valdibas parada
kanalu. Saja gadijuma visi valdibas transferti tiek novirziti optimizgjosam
majsaimniecibam, Sie transferti tiek palielinati 1idz 0.5% no IKP un aktivizéts tiek
tikai vienreiz&ja nodokla noteikums. P&c tam tiek salidzinati divi gadijumi— ar
arvalstis turétu valdibas paradu un bez ta. Ja valdibas parads atrodas iekszemé,
redzams, ka darbojas labi zinama Rikardo ekvivalence, jo kopgja tautsaimnieciba
eso$a naudas summa nemainas. Valdiba aiznemas lidzeklus no optimizg€josam
majsaimniecibam un tadu pasu summu atdod tam atpakal. Tikmeér pozitiva arvalstis
turéta valdibas parada dala 1slaicigi palielina kopgjos lidzeklus tautsaimnieciba, jo
dala lidzeklu iepluist no arvalstim. Tap&c optimiz&josam majsaimniecibam kadu laiku
ir vairak naudas, ko tas izlieto arvalstu obligaciju iegadei. Sis kanals vispariga
gadijuma lauz Rikardo ekvivalenci. Nemot véra, ka §is kanals literatiira parasti netiek
apliikots un iztirzats, §a petijuma autori tam pieversas detalizetak.

18. attéls
Transfertu optimizéjosam majsaimniectbam Soks — ar arvalstis turétu paradu un bez ta
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letekme uz iekSzemes tautsaimniecibu atkariga no iekSzemes riska prémijas
specifikacijas. Etalonmodelt valdibas sektora riska prémija tiek nodalita no privata
sektora riska prémijas. Valdibas sektora riska prémija nosaka valdibas obligaciju
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pelnas likmes dinamiku, savukart privata sektora riska prémija — noguldijumu likmes
dinamiku. Vésturiski abu laikrindu uzvediba bijusi atskiriga, tapec datu atbilstibas
nodros$inasanai Sie divi procesi tiek noskirti. Valdibas riska prémija atkariga no
valdibas parada attiecibas pret IKP (plus sabiedriskajam sektoram raksturigs eksogéns
Soks), savukart privata sektora riska prémija— no neto privato arvalstu aktivu
attiecibas pret IKP (plus privatajam sektoram raksturigs eksogéns Soks). Janem veéra,
ka kop&ja neto arvalstu aktivu pozicija ir stabilizéta, jo valdibas ar€jais parads tiek
stabiliz€ts, izmantojot aktivus fiskalos noteikumus.

Nemot vera riska prémiju specifikacijas, transferti optimiz€josam majsaimniecibam,
kas vismaz dal&ji finans€ti no arvalstis turéta parada, mudina §1s majsaimniecibas
sanemto naudu investet arvalstu obligacijas. Tadgjadi privata sektora riska prémija
samazinas, bet paterins un investicijas pieaug, neraugoties uz to, ka augosa parada dél
valdibas riska prémija palielinas.

Lai arvalstis turéta valdibas parada apstaklos atjaunotu Rikardo ekvivalenci,
nepiecieSams konkréts (ne vienmer reals) kalibrétu parametru kopums. Viens veids,
ka to panakt, ir definét privata sektora riska prémiju ka kopéjds neto arvalstu aktivu
pozicijas funkciju

Ry = @R, (49),

N + (Ac—By: A-B;
. = In(Res) = In(Ris) = o (F52 = 52) + ¢ (50)

un, kas ir loti svarigi, izslégt valdibas sektora riska prémijas procesu, pienemot, ka
valdibas obligaciju pelnas likme visos laikos ir nemainiga (un vienada ar noguldijumu
likmi stabila stavokli). Tada gadijuma, valdibas ar&€jam paradam kompensgjot privata
sektora turgjuma esosas arvalstu obligacijas viens pret vienu, noguldijumu procentu
likme, paterin$ un investicijas nemainitos.

Tomér minétais pien@émums, ka privata sektora riska prémija pilniba nemts véra
valdibas sektora argjais parads, bet sabiedriskaja sektora nav ne valdibas parada riska
prémijas, ne privata sektora parada raditas riska prémijas, ir stingrs. Ja So pienémumu
atvieglo, Rikardo ekvivalence vispariga gadijuma nav spéka. Ja privata sektora riska
prémija ietverta kop&ja neto arvalstu aktivu pozicija un sabiedriska sektora riska
prémija pozitivi reagé uz valdibas paradu, pastav iesp&ja ieglt negativu privata
patérina un investiciju reakciju wuz transfertu pieaugumu optimiz&josam
majsaimniecibam. Lai situaciju sarezgitu vél vairak, var ieviest valdibas aréja parada
dalgju ietekmi uz privata sektora riska prémiju, izmantojot ietekmes parametru 0 <
a" < 1:

N ~ (A—a"Bg; A—a'By
P, = In(Rss) = In(Ris) = o (F5—2 = 570) + &7 (51).

Bet tada gadijuma rastos jautajums par privata sektora riska prémijas savstarp&jo
atgriezenisko saiti ar sabiedrisko sektoru. Modela veidoSanas procesa tika apliikota
valdibas sektora riska prémija, kas biitu atkariga no privato neto arvalstu aktivu
pozicijas, izmantojot ne-nulles parametru (f)g,a vienadojuma (35), bet galarezultata Sis
parametrs tika kalibréts uz nulli, jo pretgja gadijuma radas sarezgljumi, interpretgjot
simulacijas rezultatus. Sa pasa iemesla dél etalonmodela privata sektora riska prémijas
formula nav ietverts valdibas argjais parads.
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5. SECINAJUMS

Saja pétijuma izstradats Latvijas — mazas monetards savienibas valsts ar atvértu
tautsaimniecibu — fiskalais DSGE modelis. Galvenie fiskala sektora elementi ir
valdibas investicijas, valdibas paterins, importa komponents valdibas investicijas un
patérina, asimetriski transferti optimiz€jo$am majsaimniecibam un finansiali
ierobezotam majsaimniecibam, cikliska bezdarba pabalsti, valdibas parada tur&jumi
arvalstis, seSu veidu nodokli un fiskalie noteikumi. Modelis ietver darbvietu
mekl&Sanas un atbilstibas frikcijas ar procikliskam algam, finansialo paatrinajumu,
importa komponentu patérina, investicijas un eksportu, ka ar1 arvalstu sektoru, kas
atainots ka SVAR.

Modelis ir novertets, izmantojot Latvijas datus laikposma no 1995. gada 2. ceturkSna
Iidz 2018. gada 3. ceturksnim. Sa p&tijuma autori parliecinas, ka modelis labi atbilst
datiem. Galveno fiskalo Soku analize liecina, ka produktivs sabiedriskais kapitals ir
noteicoSais faktors stabilam IKP pieaugumam pozitiva valdibas investiciju Soka
gadijuma. Valdibas patérina ieklausana majsaimniecibu lietderibas funkcija samazina
sakotng&jo pozitivo privata un valdibas patérina savstarp&jo sakaribu valdibas patérina
Soka gadijuma, jo majsaimniecibas aizstaj savu patérinu ar valdibas paterinu. Pozitivs
importa Tpatsvars valdibas patrina un investicijas mazina (un dazos gadijumos padara
negativaku) fiskalo Soku ietekmi uz iekSzemes tautsaimniecibu. Jo lielaka transfertu
dala finansiali ierobezotam majsaimniecibam, jo lielaka ekonomiska reakcija uz
kopgjo transfertu Soku.

Valdibas parada turgjumi arvalstis pastiprina ekonomisko reakciju uz valdibas riska
prémijas Soku, jo dala nodoklu maksataju naudas, kas paredz€ta valdibas parada
apkalposSanai, aizplust no tautsaimniecibas. Valdibas parada turéjumu arvalstis kanals
vispariga gadijuma lauz Rikardo ekvivalenci, kas bez §a kanala pastav, ja valdiba
novirza vienreizgjus transfertus optimiz€josam majsaimniecibam; §is kanals darbojas
caur iekSzemes riska prémijas endogéno dalu. Mainoties kopgjai tautsaimnieciba
eso$as naudas summai, optimizgjosas majsaimniecibas uz laiku maina arvalstu aktivu
tur€jumus. Tas ietekm@ iekSzemes riska prémiju un tad€jadi ar1 So majsaimniecibu
patérinu un investicijas, reag€jot uz transfertu parmainam. Arvalstis turétais valdibas
parada kanals I1dz Sim literatiira maz apliukots.

Kopuma modela bagatigajai struktirai ir jabiit sp&jigai sniegt devumu dazadu fiskalas
politikas petijumu veikSanai un scenariju analizei tada maza monetaras savienibas
valstl ar atvértu tautsaimniecibu ka Latvija. Sis modelis jau ticis pamatigi testéts
prakse pirms Covid-19 krizes un tas laika, p&tot dazadas fiskalas politikas alternativas.
Autori cer, ka tas tiks izmantots ar1 turpmak politikas diskusiju veidoSana.
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A PIELIKUMS. PIRMAS KARTAS (ROBEZIZMAKSU) NOSACIJUMI
P1. Modelis bez sabiedriska kapitala

Starppat€rina preces razojoSie uznémumi minimizé€ kopg€jas izmaksas atkariba no
razoSanas funkcijas. Tapec tiek risinats $ads optimiz€sanas uzdevums:

ﬁ%ﬁazrhugh+ﬂﬁm+4w} (52)
At

ar ierobezojumu
Y, = (z.L)' "% KT — 2z ¢ (53).

LagranZa reizinatajs apziméts ar mc,, jo tas vienads ar faktisko robezizmaksu funkciju
lidzsvara stavokli. Pirmas kartas nosactjumi ir §adi:

Ke: térf = me(z, L)'~ e,aKy™! (54),
Le: 18R w, = me,(1 — @)zt ~*L; %, K¢ (55).

Tos vélreiz normalizgjot, ieglist Sadus nosacijumus:

a—-1
tdrk = mctastL%‘“< ke ) (56),
Hz+thyt
k a
2R @, = mc,(1 — a)e, L;® ( L ) (57).
Hz+thyt

Tos var uzrakstit art $adi:

dzk

T¢'T
me; = ; RN (58),
t
aet(um,rﬂw,r%)
dpf e
me, = e (59).
(1-a)e ke
¢ Uz thytLe
Vienadojot vienadojumus (58) un (59) un ievietojot iegiito vienadojumu, t.i.,
f
kt — Rt thtL 60
Uz+, el t E 1-a ( )’

vienadojuma (58), veicot vienkarSas algebriskas transformacijas, tiek iegtta $ada
izteiksme:

2 r1\% 7 1 \1—a f— 1l
me, =L(2) () @ (rl@) (61).
P2. Modelis ar sabiedrisko kapitalu CES kopuma

Starppatérina preces razojosie uznémumi minimiz€ kopg&jas izmaksas atkariba no

razoSanas funkcijas, tap&c tiek risinats $ads optimizésanas uzdevums:

{an;(n}{TCt = T,?th{Lt + 18rEK, + 2t} (62)
it

ar ierobezojumu Y, = (z,L,)' "%, K& — z; ¢ (63),
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kur:

Vk

_ =S vi-1 1 Vi—1\ V-1
K, = (“kk(Kt) vk + (1= ap)e(Ky,) ) (64).

LagranZa reizinatajs apziméts ar mc,, jo tas vienads ar faktisko robezizmaksu funkciju
lidzsvara stavokli. Pirmas kartas nosactjumi ir $adi:

K tlrk = mct(tht)1‘“staa,i/v"K:‘H/v"_ll{t_l/v" (65),
Le: TR w, = me,(1 — @)z}~ %L %, K (66).

Tos vélreiz normalizgjot, ieglist Sadus nosacijumus:

1/v % a+1l/vg—1 K -1/vg
7k = mesaa, e L8 <—t ) (—t ) (67),
Uz+ tHa,t Uzt thypt
I} a
2R @, = mc,(1 — a)e, L® (—‘) (68).
Uz tht
Tos var uzrakstit ar1 $adi:
dzk
_ Tt Tt

mct - _ a+1/vy-1 -1/vg (69)’

aa Ve K¢ ke

k E\ bz thy Lt Bz, thap tLe
dpf =
T¢RL @
mc, = Lt (70).
- ke

a a)£t<ﬂz+,tﬂ1p,tl‘t)

Vienadojot vienadojumus (69) un (70) un ievietojot iegiito vienadojumu, t.i.,
ke ( s )_V" (1—a)_vk u ( ke )1_"" (71)

Hz+,thyt R{(T)tLt a k Uzttt i
vienadojuma (69), veicot vienkarSas algebriskas transformacijas, tiek iegtta Sada
izteiksme:

d ~ —a _f__

T k R @
me, = —t( : ) Lt (72).

&t \Uz+thy,tLt 1-a
Alternativi, vienadojot vienadojumus (69) un (70) un ievietojot iegiito vienadojumu,
t.i.,

ke ( 7k >vk/(1—vk) (1_a)Vk/(1-Vk) avk_1< ke )1/(1—Vk) 73)

Hz+thy,t Rtf@tLt a k Mzttt ’

vienadojuma (72), veicot ne parak vienkarsSas algebriskas transformacijas, tiek iegtita
sada izteiksme:
a

mct_s_t(Rt(Ut) () (@) (e ) Ve (1 — )k Mo b ile (74
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P3. Modelis ar sabiedrisko kapitalu ka papildu razosanas faktoru

Starppatérina preces razojosSie uznémumi minimizé kop€jas izmaksas atkariba no
razoSanas funkcijas. Tapéc tiek risinats §ads optimizéSanas uzdevums:

{an;(n}{TCt = 1w R L, + 181K, + 27 ¢) (75)
it
ar ierobezojumu Y, = z, " L1"%¢, K& ci—zf ¢ (76).

LagranZa reizinatajs apziméts ar mc,, jo tas vienads ar faktisko robezizmaksu funkciju
lidzsvara stavokli. Pirmas kartas nosactjumi ir §adi:

K;: Tgrtk = mCtZtl_a_akL%_agt“Kta_l(KG,t)ak (77),
Le:t2R w, = me (1 — @)z}~ L%, K& (Kg )% (78).

Tos vélreiz normalizgjot, ieglst Sadus nosacijumus:

Kk a-1 k ag
137F = me,ae, L% (—t> <L> (79),
Uzt thypt Uzt thyt
a 2479
_ _ k k
2R @, = mc,(1 — a)e,L;® ( L ) ( Gt ) (80).
Uz tht Hz+thyt
Janem véra, ka z; definicija klast par:
a+ay
p——
Zt-‘- — l_pt a ath (81).

Sos normaliz€tos nosacijumus var uzrakstit ar1 sadi:

d=k

T¢ T
me; = L = (82),
as ke kGt “
t Hz+,thap,tLt Kzt t
dpf =
T¢R; @
me, = L i (83).
(1-a)e ke k6.t
t Hz+,thap,tLt Hz+,thyt
Vienadojot vienadojumus (82) un (83) un ievietojot iegiito vienadojumu, t.i.,
kt R{(T)t—Lt a
=% 1. (84),
Kz thapt T 1-a

vienadojuma (82), veicot vienkarSas algebriskas transformacijas, tiek iegtta Sada

1zteiksme:
d a 1-a 1- o
e = £)° () rtelm) ™ () “”‘
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B PIELIKUMS. ARVALSTU BLOKS UN MERIJUMU VIENADOJUMI
B1. Arvalstu bloks

DSGE modela pielagoSana prognozésanai pédejo gadu laika mainijusi arvalstu bloka
specifikaciju, ietverot taja tadus raditajus ka argjo pieprasjjumu (ko mera ka
tirdzniecibas partnervalstu importa apjoma sverto vid€jo raditaju), konkurentu cenas,
ka arT nominalo efektivo kursu.

Talak redzamas pirmas piecas rindas aizglitas no modela ieprieksgjas versijas un attélo
EZ izlaidi, EZ inflaciju, EZ procentu likmi, neitralu vienibas saknes tehnologisko
procesu un (etalonmodeli aktivi neizmantotu) investicijam raksturigu vienibas saknes
tehnologisko procesu. Sesta un septita rinda atspogulo konkurentu cenas un argjo
pieprasijumu, savukart peédéja rinda redzama nominala efektiva kursa logaritma
starpiba, kas modeléta ka AR(1) process.

<yé‘> (yt*_l)
log| = log (=
y a7 a2 a3 0 0 0 0 0 1 y
RE — R* Q21 Az (23 Qo4 1 2_4 p 0 0 0 R%—i — R*
Az,
log <luz,t> a31 a32 a33 a34 34 0 0 0 log (M)
‘ 0 0 O0 (1) “ 0 0 o Ha
Wpe\ | = Pus W t—1
log| — 0 0 0 0 op 0 0 0]flog
ty i Hy
f 5 g1y Qgz O 0 0 g Qg7 O 7 f
Ty —m a;, 0 0 0 0 e a; O M1 ™ T
/ 0O 0 0 0 0 0 0 vl
) )
y y
log(s¢) log(s¢-1)
O-y* O 0 0 O C17 0 7] sy*_t
€21 Op* C24 % 0 0 0 Entt
C31 C32 Opr (3 =2 9 0 FRe
1-a E“Z’t
+ 0 0 0 Oy, 0 0 0 0 gﬂxp,t (86)
0 0 0 0 Oy, 0 0 0 Enft
0 0 0 0 0 O-n.f Co7 0 gyf,t
0 0 0 0 0 Oyf 0 Est
10 0 0 0 0 0 0 o

Mainigie ¢&; ir savstarp&ji nekoreléti Gausa i.i.d. procesi ar nulles vidgjo vertibu un
vienibas dispersiju.

B2. Mérijumu vienadojumi
Talak sniegti m&rfjumu vienadojumi, kas saista modela raditajus ar datiem, kur &3° ir
raditaja i merjjumu klada.
Nominala noguldijumu procentu likme:

Rdata = 400(R, — 1) (87).
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Nominala valdibas obligaciju pelnas likme:

R{4t® = 400(R,, — 1) (88).
Arvalstu (EZ) nominala procentu likme:

Ry = 400(R; — 1) (89).
IKP deflatora inflacija:

% = 400log r, — 400log 7 + ¢ (90).

PCI inflacija (p&c patérina nodokla nomaksas):

n_f,data — 40010g n_f:'[c — 40010g ﬂc + gg.‘é?t (91),
kur

cte _ ¢ 141
Ty =T 1478y .

Investiciju deflatora inflacija:
mp?*® = 400log mr} — 400log 'l + £/ (93).

Arvalstu (EZ) PCI inflacija:

;% = 400log 7} (94).
Konkurentu eksporta cenas inflacija:

n{’dam = 400log n{ (95).
IKP pieaugums salidzinajuma ar ieprieks€jo ceturksni:

Alog yfate = 100(log i+, + Alog y?% — log p,+) + ell'¢ (96),
kur

_ B x _
gdp _ i kt UG(®¢;0t—1)RE Prrt-1ke
Ve =Y —pra(ue) -

Hythz+ ¢ Tthy+ ¢

_(nkv,tkat_l + nkh,tkh)XtLt—l - Fg,t/ZtJr 7

ir méritais IKP, neietverot kapitala izmantoSanas izmaksas, uzn€méeju monitoringa
izmaksas, vakancu izsludinasanas un pienemsanas darba izmaksas, ka ar1 obligaciju
korekcijas izmaksas.

Arvalstu (EZ) IKP pieaugums salidzinajuma ar iepriek$gjo ceturksni:

xdata

Alog y, = 100(log p,+, + Alog y; — log p,+) (98).
Argja pieprasijuma (tirdzniecibas partnervalstu importa apjoma) kapums
salidzinajuma ar ieprieksgjo ceturksni:

Alog ytf’dam = 100(log p,+ + Alog ytf —log u,+) (99).
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Nominala efektiva kursa parmaina salidzinajuma ar ieprieksgjo ceturksni:
log sde® = 100log s, + £ (100).

Privata patérina kapums salidzinajuma ar ieprieksgjo ceturksni:

data

Alogc{*** = 100(logu,+, + Alogc, — logu,+) + &0t (101).
(Kopgjo) investiciju pieaugums salidzinajuma ar ieprieks€jo ceturksni:

Alog i**® = 100[log p,+; + log py, + Alog if°"] — 100(log p,+ + log uy) + €75
(102),

kur

i =i+ g (103)
ir kop€jas realas investicijas. Eksporta kapums salidzinajuma ar ieprieks$€jo ceturksni:
Alog x{**® = 100(log p,+ . + Alog x; — log p,+) + ¢ (104).
Importa pieaugums salidzinajuma ar ieprieks$gjo ceturksni:

Alog impg®® = 100(log p,+, + Alog imp, — log pi,+) + €, ¢ (105),

kur

m,c Ame

e (Py ) Ame
. Anm
+igt (B )
}Lm,x

s TM,XNT— A o

imp, = | TP ) ms (106)
Am,g,c
,9,CNT— o -
+g0t (P, ) Amae

%ngj

.M, g,i\1—
+glt (@0 T mai

ir kopg&jais importa apjoms, un p&dgjas divas rindas atspogulo valdibas patérinam un
valdibas investicijam paredz&to importa apjomu.

Faktisko darbaspéka izmaksu kapums salidzinajuma ar iepriek$gjo ceturksni deflets
ar pécnodoklu PCI '6:

Alog w/%*** = 100(log u,+, + Alog w¢ —log i+ + log m, — log ;™) + &
(107),

kur

wi = (1 + )W, (108).

16 Modela saistibu neizpildes mainigais defl&ts ar IKP deflatoru, bet ta datu mainigais satur daudz vairak liekas
informacijas neka mainigais, kas defléts ar pécnodoklu PCI. Tadgjadi modela mainigais tiek parveidots
meérfjumu vienadojuma ta, lai deflators biitu datiem atbilsto$s pecnodoklu PCI.
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Bezdarba lIimena pieaugums salidzinajuma ar ieprieksgjo ceturksni:
Alog Unemp®® = 100Alog(1 — L,) + €liomp.t (109).

Tiras vertibas (kas mérita ar realo majoklu cenu indeksu) pieaugums salidzinajuma ar
ieprieksgjo ceturksni:

Alog nf®® = 100(log p,+ . + Alog n, — log p,+) + €€ (110).
Nominalas procentu likmes starpiba starp aizdevumu procentu likmi un bezriska
procentu likmi:
Spread®® = 400(spread, — spread) + Espread,t (111),
kur

— 7. _R, = 2tifl
spread; = Zi 1 — Ry = RS R; (112).

Plrekt+1
Valdibas paterina kapums salidzinajuma ar ieprieks€jo ceturksni:
Alog gg‘tlta = 100(log u,+ + Alog g. — log p,+) + g5 ¢t (113).
Valdibas investiciju pieaugums salidzinajuma ar ieprieks€jo ceturksni:

Alog gi‘_i,?ta = 100[log p+, + log uy, . + Alog g; ] — 100(log p,+ + log uy) + eﬁft

(114).
Valdibas parada attieciba pret IKP:
debt2GDpPaate = Yt+yt_1’jgy':_2+yt_3 (115).
Valdibas transfertu piecaugums salidzinajuma ar ieprieks€jo ceturksni:
Alog tr®® = 100(log p,+ . + Alog try — log p,+) + €l%% (116).
Efektiva patérina nodokla likme:
TP = gf + el (117).
Efektiva darba ienakuma nodokla likme:
) = 7Y 4 el (118).
Efektiva darba deveja veikto socialas apdroSinasanas iemaksu likme:
T = T+ el (119).

Efektiva nodarbinata veikto socialas apdroSinaSanas iemaksu likme:

w,data

Tt

= Ty + Eqwy (120).
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C PIELIKUMS. MODELA NEFISKALAS DALAS KALIBRESANA UN NOVERTESANA

3. tabula
Kalibrétie parametri, nefiskala dala
Parametrs Vertiba Apraksts
Pamatbloks
a 0.4000 Kapitala Tpatsvars starppaterina precu razosana
B 0.9995 Laika diskonta faktors, optimiz€josas majsaimniecibas
[ 0.4500 Patgrina precu importa dala
w; 0.6500 Investiciju precu importa dala
Wy 0.3300 Eksporta prec¢u importa dala
o 0.0100 IekSzemes riska prémijas elastiba pret neto arvalstu aktivu poziciju
Uy 1.0031 Neitralas tehnologijas ceturks$na pieauguma temps stabila stavokli
Py 1.0000 Investiciju tehnologijas pieauguma temps stabila stavoklIi
T 1.0043 Bruto inflacijas mérkis stabila stavoklt
Aa 1.3000 Iek$zemes preces uzcenojums
Am,c 1.0500 Importgtas patérina preces uzcenojums
Ami 1.0500 Importgtas investiciju preces uzcenojums
Amx 1.0500 Importetas eksporta preces uzcenojums
Ay 1.0500 Eksportétas preces uzcenojums
vf 0.5483 Apgrozama kapitala dala, starppatérina prece
v* 0.5483 Apgrozama kapitala dala, imports
v 0.5483 Apgrozama kapitala dala, eksports
Ar 0.5000 Finansiali ierobezoto majsaimniecibu dala
64 0.5000 Tehnologiju izplatibas parametrs (kopgjs)
Finansu frikciju bloks
1000, /y 0.1000 Transferti uznémeéjiem
Darba tirgus bloks
L 0.8744 Nodarbinatibas dala stabila stavokli (1 — bezdarba Iimenis)
bshare 0.1000 Bruto algas bezdarba pabalsta dala
vshare (%) 0.0000 Vakancu izsludinaSanas izmaksas ka IKP dala
p 0.7000 Atbilstibas eksogéna izdzivosanas likme
g 0.7392 Atbilstibas tehnologijas bezdarba dala

Piezime. Saja tabula ietverti galvenie kalibrétie parametri un pamatmodela stabilie stavokli.
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4. tabula

Merktiecigie stabilie stavokli un izvelétie implicétie parametri
Parametrs Apraksts Vertiba
Merktiecigie stabilie stavokli
DXP/y Eksports pret bruto izlaidi 0.6100
pii/y Investicijas pret bruto izlaidi 0.2200
n/(Prk) Uzn@mumu tira vertiba pret kapitalu 0.7000
Implicetie parametri
) Kapitala ceturkSna amortizacijas norma 0.0412
@ Realais valitas kurss 0.8867
y Uznémgjdarbibas izdzivosanas Tpatsvars 0.9542
Om Atbilstibas funkcijas I[imena parametrs 0,6823
f Darba atrasanas Ipatsvars 0.6762
v Brivo darbvietu ipatsvars 0.4286
pcc/y Privatais paterins pret bruto izlaidi 0.6477

Piezime. Saja tabula ietverti modela galvenie mérktiecigie stabilie stavokli un izvélatie implicétie parametri.
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5. tabula
Novertetie parametri un Soki, nefiskala dala
Parametrs Apraksts Apriorais parametrs Aposteriorais
parametrs
Sadalijums Vidgjais Standart-| Moda Standart-
raditdjs novirze novirze
&a Kalvo parametrs, iekSzemes prece B 0.75  0.075| 0.781 0.017
&y Kalvo parametrs, eksports B 0.75  0.075| 0.836 0.022
Em.c Kalvo parametrs, imports paterinam B 0.75  0.075| 0.944 0.010
Emi Kalvo parametrs, imports investicijam B 0.75  0.075| 0.650 0.032
Emx Kalvo parametrs, imports eksportam B 0.66 0.10| 0.809 0.024
Kq Inflacijas indeksacija, iekS§zemes prece B 0.50 0.15| 0.152 0.043
Ky Inflacijas indeksacija, eksports B 0.05 0.02| 0.069 0.009
Km,c Inflacijas indeksacija, imports pat€rinam B 0.50 0.15] 0.448 0.077
Km,i Inflacijas indeksacija, imports investicijam B 0.50 0.15| 0.247 0.040
Komx Inflacijas indeksacija, imports eksportam B 0.05 0.02| 0.048 0.006
v Apgrozama kapitala dala B 0.50 0.1 0.548 0.017
b Patgrina paradums B 0.65 0.15| 0,660 0.056
0.18" Investiciju korekcijas izmaksas r 0.40 0.15| 0.069 0.013
Oq Mainiga kapitala izlietoSana r 0.30 0.1 0.291 0.027
Ny Aizstajamibas elastiba, iekSzemes prece un imports eksportam r 1.50 025 1,349  0.050
Ne Aizstajamibas elastiba, iekSzemes prece un imports paterinam r 1.50 0.25| 1.668  0.081
n; Aizstajamibas elastiba, iekSzemes prece un imports investicijam r 1.50 025 1.125  0.044
Ny Aizstajamibas elastiba, eksports un arvalstu prece r 1.50 0.25| 1.010 0.034
u Monitoringa izmaksas B 0.35 0.075| 0.474 0.014
F(w) Bankrota Tpatsvars stabila stavoklt B 0.015 0.002| 0.020 0.001
hshare (%) Pienemsanas darba fiksétas izmaksas r 0.20 0.075| 0.180 0.042
woo Nodarbinata argjo iesp&ju parametrs B 0.40 0.075| 0.541 0.014
a Argjo iespgju vienadojuma pakapes parametrs B 0.90 0.075| 0.891 0.019
De Noturiba, stacionara tehnologija B 0.85 0.075| 0.911 0.022
Dy Noturiba, privato investiciju robezefektivitate B 0.85 0.075| 0.579 0.018
pee Noturiba, patérina preferences Soks B 0.85 0.075( 0.739 0.028
PE Noturiba, iek§zemes riska prémija B 0.85 0.075| 0.959 0.014
Py Noturiba, valdibas izdevumi B 0.85 0.075| 0.841 0.020
Py Noturiba, uznéméju bagatiba B 0.85 0.075| 0.675 0.023
Pex Noturiba, eksporta stacionara tehnologija B 0.85 0.075| 0.869 0.031
Dpu Noturiba, argjas iesp&jas B 0.80 0.075| 0.911 0.012
Soka standartnovirzes
100, Stacionara tehnologija r-t 0.10 inf| 0.100 0.010
oy Privato investiciju robezefektivitate r-t 0.15 inf| 0.101 0.015
oge Patérina preferencu Soks r-t 0.15 inf| 0.075 0.018
10004 Iekszemes riska prémija r-t 0.40 inf| 0.097 0.009
0. Uzcenojums, iek§zemes prece r-1 0.10 inf| 0.232 0.070
Ox Uzcenojums, eksports r-t 0.40 inf| 0.104  0.032
O me Uzcenojums, imports pat€rinam r-t 0.50 inf| 0.617 0.264
O mi Uzcenojums, imports investicijam r-t 0.50 inf| 0.926 0.283
O ymix Uzcenojums, imports eksportam r-t 0.50 inf| 0.305 0.099
100, Uznpéméju bagatiba r-t 0.15 inf| 0.280 0.026
100 ox Eksporta stacionara tehnologija r-t 0.15 inf| 0.169 0.033
100y, Ar€jas iespégjas r-t 0.10 inf| 0.189  0.022
Modela atbilstibas statistika
L Robezvarbiitibas logaritms (Laplasa tuvinajums) —4491.7

Piezimes. Saja tabula ietverti novértétie pamatmodela parametri. Janem véra, ka elastibas parametriem 7 junj = {x,c,i, f} izmantoti
noskeltie parametri [, kuru masa nav mazaka par 1.01.
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6. tabula
Novertetie arvalstu SVAR parametri
Parametrs  Apraksts Apriorais parametrs Aposteriorais
parametrs
Sadalfjums Vidéjais Standart- | Moda Standart-
raditajs novirze novirze
Pu, Noturiba, vienibas saknes tehnologija B 0.60 0.075| 0.707  0.057
aiq Noturiba, EZ izlaide B 090 0.075| 0.994 0.014
as; Noturiba, EZ inflacija B 030 0.075| 0.310 0.063
as3 Noturiba, EZ procentu likme B 0.70  0.075| 0.668  0.060
Qge Noturiba, konkurentu cenu inflacija B 030 0.075| 0.304 0.059
a7 Noturiba, argjais pieprasijums B 0.85 0.075 ] 0.941  0.023
Ps Noturiba, nominalais efektivais kurss B 020 0.075| 0.132  0.024
aqz Arvalstu SVAR parametrs N 0.00 0.10 | 0.012 0.082
aq3 Arvalstu SVAR parametrs N —0.10 0.05| -0.059  0.037
azq Arvalstu SVAR parametrs N 0.10 0.10 | 0.071 0.032
ays Arvalstu SVAR parametrs N —0.10 0.05 | -0.097 0.049
Aoy Arvalstu SVAR parametrs N 0.00 0.10| 0.024  0.064
aze Arvalstu SVAR parametrs N 0.00 0.05| 0.010 0.014
asq Arvalstu SVAR parametrs N 0.00 0.05| 0.106 0.019
ass Arvalstu SVAR parametrs N 0.10 0.005 | 0.099 0.005
A3y Arvalstu SVAR parametrs N 0.00 0.005 | 0.002  0.005
g1 Arvalstu SVAR parametrs N 0.00 0.05 | -0.009 0.047
Qg2 Arvalstu SVAR parametrs N 0.00 0.05| 0.007 0.052
Qg7 Arvalstu SVAR parametrs N 0.00 0.05| -0.023  0.022
an Arvalstu SVAR parametrs N 0.00 0.05| 0.001 0.048
a6 Arvalstu SVAR parametrs N 0.20 0.05| 0.246 0.047
c17 Arvalstu SVAR parametrs N 0.10 0.10| 0.096 0.017
€21 Arvalstu SVAR parametrs N 0.05 0.05| 0.018 0.049
C31 Arvalstu SVAR parametrs N 0.00 0.05| 0.111 0.033
C32 Arvalstu SVAR parametrs N 0.00 0.05 | 0.063 0.022
Coa Arvalstu SVAR parametrs N -0.05 0.05 | —-0.067  0.045
C34 Arvalstu SVAR parametrs N 0.00 0.005 | 0.001 0.005
Co7 Arvalstu SVAR parametrs N 0.20 0.05 | —-0.023 0.022
Soka standartnovirzes
1000, Vienibas saknes tehnologija r-t 0.25 inf| 0223  0.038
1000 ea EZ IKP r-t 0.20 inf| 0256  0.031
10000 ,ea  EZ inflacija r-t 0.25 inf| 0256 0.019
1000gea  EZ procentu likme r-t 0.05 inf| 0.048  0.005
100 40m* Ar&jais pieprasijums r-t 0.20 inf| 0239 0.017
100 compx  Konkurentu cena eksporta pusé r-t 0.15 inf| 0.160 0.013
100, Nominalais efektivais kurss r-t 0.15 inf | 0.157  0.015

Piezimes. Saja tabula ietverti novértétie arvalstu tautsaimniecibas parametri. Lai izveidotu ticamas impulsa
reakcijas funkcijas, izmantoti informativi apriorie parametri. Arvalstu tautsaimniecibas darbibas raksturo$anai
izmantota SVAR modela struktiira skaidrota B pielikuma.
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