P N

LATVIJAS BANKA ISBN 978-9934-578-20-5

EIROSISTEMA

VIKTORS AJEVSKIS PETIJUMS
4/2019

VISPARINATA IMPULSA REAKCIJAS FUNKCIJA KA DSGE
MODELU GLOBALA ATRISINAJUMA PERTURBACLJIA

i rh;'::"|'|:|'|'hﬁ|.|."“

Parpublicgjot obligata avota norade.
© Latvijas Banka, 2019



VISPARINATA IMPULSA REAKCIJAS FUNKCIJA KA DSGE MODELU GLOBALA ATRISINAJUMA PERTURBACIJA
SATURS
KOPSAVILKUMS 3
1. IEVADS 4
2. MODELIS 5
3. RACIONALO GAIDU MODELA AR LAIKA MAINIGIEM
PARAMETRIEM ATRISINASANA 8
4. PIEMERS 10
5. SECINAJUMI 14
LITERATURA 15
SAISINAJUMI

DSGE — dinamiskais stohastiskais vispar€jais lidzsvars (dynamic stochastic general equilibrium)
GIRF — visparinata impulsa reakcijas funkcija (generalised impulse response function)

i.1.d. — neatkarigi un vienadi sadalits (independent and identically distributed)

IRF — impulsa reakcijas funkcija
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KOPSAVILKUMS

DSGE modelu atrisinaSanai izmantotaja tradicionalaja perturbacijas pieeja
atrisinajumu novirzes no stabila stavokla (kas rodas péc tautsaimniecibu skarusa Soka)
dinamika ir impulsa reakcijas funkcija (IRF). Saja pétTjuma ierosinata metode IRF ka
novirzes no deterministiska globala atrisinajuma konstruésanai. [zmantojot So pieeju,
iesp&jams noteikt tautsaimniecibas asimetriskas reakcijas uz Sokiem dazados
sakotngjos apstaklos. Pieméram, ekonomiskas lejupslides laika negativa Soka ietekme
uz tautsaimniecibu varétu bit daudz lielaka neka normalos ekonomiskos apstaklos. ST
metode dod iesp&ju konstruét IRF ]oti nelineariem DSGE modeliem.

Atsleégvardi: DSGE, perturbacija, globals atrisinajums, tendences inflacija

JEL kodi: C62, D58, D84
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1. IEVADS

DSGE modelu atrisinasana visplasak lieto perturbacijas metodes, jo tas var izmantot
modelos ar vidéju un lielu mainigo skaitu, atri iegiistot atrisinajumu. Pieeja balstita uz
DSGE modelu Teilora rindas tuvinajumiem ap stabilu stavokli, un pedgja laika ta plasi
izstradata (sk., pieméram, F.Kolars (F. Collard) un M. Zilars (M. Juillard) (10),
Dz. Gaspars (J. Gaspar) un K. L. Dzads (K. L. Judd) (13), P. Goms (P. Gomme) un
P. Kleins (P. Klein) (15), H. Czjins (H. Jin) un K. L. Dzads (19), K. L. DZads un
S. Guu (8. Guu) (21), Dz. Lombardo (G. Lombardo) (25), Dz. Lombardo un H. Uligs
(H. Uhlig) (26) un S. Smita-Groe (S. Schmitt-Grohé) un M. Uribe (M. Uribe) (28)).
Tomér ar $adu metozu palidzibu iegiitie atrisinajumi ir precizi tikai neliela stabila
stavokla apkartng&. Arpus tas iegiitie atrisinajumi var biit divaini, pieméram, tiem var
biit eksploziva dinamika vai tie var bit loti neprecizi (C. Kims (J. Kim), S. Kims
(S. Kim), E. Saumburgs (E. Schaumburg) u.c. (23) un V.I. den Hans (W. J. Den
Haan) un J. de Vinds (J. De Wind) (11)). Turklat tautsaimniecibas reakcija uz Soku,
atrodoties stabila stavokli vai talu no ta, var bat atskiriga. Sada situacija var rasties,
ja: 1) valsti ir arkartigi augsts parada un/vai paradsaistibu [tmenis, 2) valsts nonakusi
dzila recesija, 3) ta ir parejas ekonomikas vai jaunattistibas valsts vai 4) nominala
procentu likme vai citi saistoSi ierobezojumi valsti sasniegusi efektivo zemako robezu.

DSGE modelu atrisinasanai globalos apgabalos izmanto globalas metodes. Atkariba
no atrisinamo modelu veida (stohastiskie vai deterministiskie) §1s metodes ir diezgan
atSkirigas. Stohastisko modelu atrisinaSanai izmanto projekciju metodes, tomer tam
raksturigs dimensionalitates lasts. Sa iemesla dg] tas var piemérot tikai modelu ar
nelielu mainigo skaitu atrisinasanai (K. L. Dzads (20), S. B. Aruoba (S. B. Aruoba),
H. Fernandess-Viljaverde  (J. Fernandez-Villaverde) un H.F. Rubio-Ramiress
(J. F. Rubio-Ramirez) (5) un B. Heérs (B. Heer) un A. Mausners (4. Maussner) (17)).
Savukart deterministisku modelu atrisinasanai lieto uz Nutona metodi balstitas pieejas
(sk., pieméram, daudzus programmatiiras Dynare algoritmus (S. AdZemjans
(S. Adjemian), H. Bastani (H. Bastani), M. Zilars u.c. (1)). Saja gadijuma modelu ar
lielu mainigo skaitu globalos atrisinajumus var iegiit saméra atri.

Saja pétijuma piedavata pieeja ietver gan stohastiskas perturbacijas metodes, gan
deterministiskas Niutona metodes. Konkrétak, §1 pieeja nozimé DSGE modela
linearizaciju lidztekus zinamam globalam deterministiskam atrisinajumam.
Tradicionalaja perturbacijas pieeja péc linearizacijas ap stabilu stavokli jaatrisina
racionalo gaidu modelis ar konstantiem koeficientiem (sk. (O.Z. Blansars
(O. J. Blanchard) and C. M. Kans (Ch. M. Kahn) (9), G. Andersons (G. Anderson) un
Dz. Miirs (G. Moore) (3), H. Uligs (30), P. Kleins (24) un K. A. Simss (Ch. A. Sims)
(29)). Savukart linearizacijas ap deterministisku atrisinajumu rezultata tiek iegiits
racionalo gaidu modelis ar deterministiskiem laika mainigiem koeficientiem. Sada
veida modelu atrisinasanai $aja petijuma izmantota atpakal vérsta indukcija. Tadgjadi
tiek iegiits laika mainiga koeficienta slidoSa vidgja atrisinajuma atspogulojums, kura
koeficientus (tapat ka standarta gadijuma) var uzskatit par IRF. Izklastita pieeja
balstita uz V. Ajevska (2) pétijuma izmantoto perturbaciju ap deterministisku
trajektoriju. TaCu V. Ajevska (2) darba galvena uzmaniba pieversta politikas funkciju
konstruésanai, bet Saja pétijuma izzinatas visparinatas impulsa reakcijas funkcijas
(GRIF) globalos sakotngjos apstaklos.

leteikta metode tiek piemérota G. Askari (G. Avscari) un A. M. Zbordones
(A. M. Sbordone) (6) tendences inflacijas modelim. Sie autori konstate, ka stabila
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2. MODELIS

stavokla inflacijas vertiba bitiski ietekmé ekonomisko dinamiku. G. Askari un
A. M. Zbordone (6) apluko stabila stavokli esoSas tautsaimniecibas reakciju uz
Sokiem. Turpreti §a petijuma autors pieversas tautsaimniecibas reakcijai uz monetaru
Soku, kad ta neatrodas stabila stavokli. Konkrétak, sakotngjie nosacijumi atbilst nulles
nominilajai procentu likmei, t.i., 7 = 0. Sie nosacTjumi neapstridami atskiras no stabila
stavokla. Savukart G. Askari un A. M. Zbordone (6) parada, ka jaunais Keinsa
modelis ir krasi nelinears ap nulles inflacijas stabilu stavokli. Sis novérojums dod
iesp&ju izmantot globalu pieeju, nenovirzoties parak talu no stabila stavokla.

legiitie rezultati liecina, ka attieciba uz inflacijas, kas nav nulle, stabilu stavokli
inflacijas sakotngja reakcija uz 0.1% negativas procentu likmes Soku ir ievérojami
mazaka neka ap stabilu stavokli linearizéta modela reakcija un tresas kartas Teilora
rindas tuvinajuma ar sakotngjo vértibu (i = 0) reakcija. Ja inflacijas stabilais stavoklis
ir 4%, IRF pat maina tendenci, iegiistot kuprveida izliekumu.

Sis pétfjums saistits arf ar M. M. Andréasena (M. M. Andreasen), H. Fernandesa-
Viljaverdes un H. F. Rubio-Ramiresa (4) darbu, kur atkariba no tautsaimniecibas
stavokla konstrugtas visparinatas IRF (GIRF). Lai to izdaritu, Sie autori izmanto
DSGE modela tresas kartas Teilora rindas tuvinajuma noplausanu un péc tam veic
mainigo cela Montekarlo simulaciju modelu dinamika. Tomér, ka jau minéts, Teilora
rindas tuvinajums varétu izradities loti niecigs, ja atrisinajums atrodas talu no stabila
stavokla. Turklat Montekarlo simulacijas izmantosana ir diezgan laikietilpiga.

Saja nodala visparigi raksturoti aplikojamie DSGE modeli, ka ari 3.nodala
nepiecieSamie apzim&jumi, sagatavoSanas materials un atvasinajumi. Tiek apliukoti
DSGE modeli, kas izteikti ka

Etf Wts1 Yo Ye-1,ur) =0 (1),

kur E; apzimé€ nosacitu gaidu operatoru; y, ir n,, X 1 vektors, kas ietver t perioda
endog€nus mainigos; u; = og¢; ir eksogénu i.i.d. stohastisko Soku vektors; o (¢ > 0)
ir méroga parametrs; &; ir papildu gadijuma mainigais ar kovariances matricu ().
Att€lojums f attelo R™ X R™ X R™ uz R™, un tas tiek uzskatits par pietickami
lidzenu.

Ja visi Soki vienadojuma o = 0 izztud un (1) sist€éma kliist deterministiska

Eif Ve+1 Ve Ye-1,0) =0 (2),
deterministiska uzdevuma atrisinajumam yt(o) jaatbilst sakotngjiem nosacijumiem

0
% = Yo 3)

un galanosacijumiem

0 _ —
W=y ).
Uzskatams, ka galanosacijumi vienadojuma y, ir deterministiska stabila stavokli, t.i.,
vektorus defingé vienadojums f(y,y,y,0) = 0. Deterministiskos uzdevumus (2)—
(4) var atrisinat globali sapratiga aprékinu izpildes laika, izmantojot vairakus efektivus
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algoritmus, piem€ram, pagarinatas trajektorijas metodi (R. Férs (R. Fair) un
Dz. Teilors (J. Taylor) (12)) vai Nutona metodi (sk., pieméram, M. Zilars (22)).

Lineariz&jot modeli ap ieglito deterministisko atrisinajumu, (1) vienadojums iegiist
Sadu formu:

E{f1tVee1 + forDe + f3Ve-1 + 0for€c} =0 (5),

A~ 0) . . e e — o v e .
kur y, =y, — yt( ) ir novirze no deterministiska atrisinajuma. Matricas

0 0 0 .
fie = Oy, y0,0)i=1,.., 4 (6)

ir att€lojuma f Jakobiana matricas attieciba uz i-to argumentu (t.i., attiecigi ¥;,1, Vi,
Vi—1 un u;) deterministiska atrisinajuma (yt(f:)l, yt(o), yt(i))l, 0) punktos. (5)
vienadojumu var iegiit, arT paplaSinot sakotngjo (1) vienadojumu neliela parametra o,
ka tas tiek darits lietiSkas matematikas literattra (sk., pieméram, M. H. Holmss
(M. H. Holmes) (18) un A. H. Naifehs (4. H. Nayfeh) (27)). Tadgjadi tiek iegtts laika

mainigs racionalo gaidu modelis ka f; ; atkarigs no t.

fi.¢ var attelot (6) vienadojuma ka f;, = f; + ﬁ-lt, i=1,..,4 kur

fi=fi(3.5.9,0)
ir att€lojuma f stabila stavokli Jakobiana matricas attieciba uz i-to argumentu un
fir = e OG0y 70 0) = £i3,9,5,0) .

Janem véra, ka, taka t — oo, ﬁ-,t - 0, jo deterministiskam atrisindjumam jatiecas uz
deterministisku stabilu stavokli, ta ka ¢ tiecas uz bezgalibu. Tadgjadi f; , var uzskatit
par f; laika mainigu perturbaciju.

Atkal apzimgjot y,_; ka w,, (5) vienadojumu var parrakstit ka vienadojumu sist€ému

Wi =Pt ®)
(fi + 1) EDer1} = —(a + 209 — (s + f30) W .
Tiek nemts véra, ka E &, = 0.
(8) vienadojumu un (9) vienadojumu iesp&jams izteikt vektora forma ka
Weiq Wy
D.E; |~ ] = A | A ] 9),
R 75 A2 ©)

kur

cpt:l:z) ?1+f1,t]

un

weBog, hond
£ 3+f3,t f2+f2,t '

Seit I ir identitates matrica. Prieksreizinot (9) ar ®; 7, tiek iegiits
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E, Vi““] =1L fo] + M, [‘ﬁ’f] (10).
Ve+1 Ve Vi

Jaievéro, ka lim;,,M; = 0. Tapat ka racionalo gaidu modelu ar konstantiem

parametriem gadijuma (10) vienadojumu e&rti parveidot, izmantojot L spektralo

1pasibu. Proti, L matrica tiek parveidota par bloka diagonalo viens

L =ZPZ! (11),
kur

A 0
p= [o B (12),

kur A un B ir matricas ar Tpasvertibam, kas attiecigi lielakas vai mazakas par viens
(moduli) un Z ir apgriezama matrica. To var paveikt, piem&ram, sakotngji parveidojot
L vienkar$a Sura forma L = Z,L,Z7*, kur Z, ir unitara matrica, L, ir augsgja trijstiira
Sura matrica ar ipagvértibam, kas izvietotas uz diagonales (sk. DZ. H. Golubs
(G. H. Golub) un C. F. Van Loans (Ch. F. Van Loan) (14)). Péc tam matrica L, tiek
parveidota par bloka diagonalo Sura faktorizaciju L, = Z,PZ5*, kur Z, ir apgriezama
matrica un P ir bloka diagonale, un katrs diagonalais bloks ir kvazi augsgja trijstira
Sura matrica. Tadgjadi Z matricai (11) vienadojuma ir forma Z = Z,Z,. Sa pétijuma
autors izmanto ari konvencionilo Blan§ara—Kana nosacijumu (O. Z. Blansars un
C. M. Kans (9)) par nestabilas apakstelpas dimensiju, t.i., ta vienada ar uz prieksu
versto mainigo skaitu.

P&c papildu mainigo

[seue]’ = Z7 Wy, 9] (13)
ievieSanas un (10) prieksreizinaSanas ar Z ! tiek iegiits

EiSeyr = Ase + Qu1,eSe + Q126U (14)
Eiuriq = Bug + Q21,65¢ + Q22 Ue) (15),
kur

o g =7 (o,

Sistema (14)—(15) ir linears racionalo gaidu modelis ar laika mainigiem parametriem.
Z matricu (11) var izveleties ta, lai

lAll<a+y<landIBllI<pB+y<1 (17),

kur @ un f ir attiecigi A un B~! matricu lielakas Tpa$vértibas (moduli) un y ir péc
izvéles mazs (sk. F. Hartmanis (Ph. Hartman) (16)). Jaievéro ari, ka || B I71< 1
pietickami mazam y.

Ja

By =B+ Q2 Ar=A+ Q11 (18),
tad (14)—(15) iespgjams izteikt vektora forma ka

Eestrq = AgSe + Quaptiy (19),
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Ecuryq = Biug + Q215¢ (20).

Tiek pienemts, ka T+1>0 ir pedgjais bridis, kas garant€ nepiecieSamo

0) (0

deterministiska uzdevuma (2) atrisinajuma (xt( Yy, Junt =0,..,T+ 1 precizitati.

3. RACIONALO GAIDU MODELA AR LAIKA MAINIGIEM PARAMETRIEM
ATRISINASANA

No (20) vienadojuma T laikam tiek iegits
Ur = —B7'Qa1757 + Br ' Epury.

Tagad tiek pienemts, ka Iidz T + 1 laikam lineara racionalo gaidu modela ar laika
mainigiem parametriem (19)—(20) atrisinajums tuvojas nullei, ti., E;ur,q = 0.
Apzimgjot K; 1 = B71Q,4 1, tiek iegiits

uT = _KT,TST (21).
T — 1 vienadojumam iegiist
Ur_1 = _B’I_"ElQZLT—lST—l + B’I_"ElET—luT (22).

Panemot nosacitas gaidas no (21) vienadojuma abam pusém T — 1 laika un ievietojot
Er_1S7 no (19) vienadojuma, tiek iegiits

Er_yur = =Krr(Ar—1S7-1 + Qu27-1Ur-1) (23).
Ievietojot (23) vienadojumu (22) vienadojuma, iegiist

Ur_y = —B721Qa17-1S7-1 + Br L [—Krr(Ar_1Sr—1 + Quzr—1Ur_1)].

Parkartojot loceklus, iegist

(I + BrliKrrQuzr-1ur—1 = —B71(Qz1r-1 + KrrAr_1)sr4 (24).

Reizinot (24) ar (I + B72,Kr.1Q127-1) 7, ieglist

ur_y = -+ BT_ElKT,Tle,T—l)_lBT_h(Q21,T—1 + KT,TAT—l)ST—l'

ApZTméJOt LT,T—l = (BT—]. + KT,TQlZ,T—l)’ tiek 1CgﬁtS

Ur_1 = _L;‘,lT—l(QZLT—l + BﬁlKT,TAT—l)ST—r
Apzimgjot

Krr-1=L1r—1(Qa17r-1 + Br21KrrAr_y)

un

Rr—y = Lty (Myr—q + Kp Iy roq + RrA),
tiek iegiits
Ur_y = —Krr_1S7-1.

Talak, izmantojot atpakalverstu rekursiju, katram t =0,1,2,..,T +1 iegist
ierobezota horizonta atrisinajumus
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Uy = —Kr;s (25),
kur Kr . var aprékinat, izmantojot atpakalverstu rekursiju

KT,t = L?,lt(Qth + Bt_lKT,t+1At)'

Ievietojot (25) vienadojumu (14) vienadojuma, iegiist

Eisepr = Ase + (Qr1e01 — Quze+1Kr,0)Se-

Apzimejot Ay = Apyq + Q11641 — Quz,e41Kr e, tick legts

EiSerr = Agse (26).

Var skaidri redzét, ka

5t+1] St+1 Ry .
—E[ ]: e, = ZO7L, o6, ..
Upyq t Uy, R, | £t+1 t fat0€t1

No (26) izriet, ka

(EeSte1 = Sta1) + Sea1 = AgSe

Tadgjadi iegtst Sadu izteiksmi:

Sty1 = Aese + Ry p&p4q (27).
Pienemot, ka s, = 0, attieciba uz t = 1, no (27) vienadojuma iegust

51 = Ry 08

attiecibauz t = 2

S2 = AR g8 + Ry 185

Sada veida turpinot procesu, tiek iegiits s, slidoa vidgja atrisinajuma atspogulojums:
St =Veele T Ver-18-1 1 T V282 T Veaé1 (28),
kur koeficientus y;¢_; var iegiit, izmantojot uz priekSu vérstu rekursiju

Yee = Ry1,

Vei-1 = Beo1Ve-16-1
Yer—i = Beo1Vi-1,e-i

Ye1 = Ae—1Vi-11

Mainigajam u, ari tiek iegiits slidoSa vidgja atrisinajuma atspogulojums. Ievietojot
(28) vienadojumu (25) vienadojuma, iegtst

Uy = _KT,t(yt,tgt +t Vt,151) (29)

vai 1sak
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4. PIEMERS

U = 5t,t5t + 5t,t—15t—1 +t 5t,252 + 5t,151 (30),

kur 8y ; = —Kr ¥ Nemot véra, ka X, = Z;15; + Zipu un Yy = Zp1S¢ + Zppuy, tiek
iegiits sakotn&jo mainigo slidosa vid&ja atrisinajuma atspogulojums.

o S X X X X
Xt = P& T Prt-1Ee-1 Tt Pi2&2 T Pra€1s
s Y y y y
Ve = Pri€e ¥ Pre—1Et-1F "+ P& + P11,

kur pg; = Z1¥e; + Z126;,; un Pgi =Z21Vei T 22204,

Lai ilustrétu, ka aplukota metode darbojas, §a pétijuma autors to piemero tendences
inflacijas DSGE modelim saskana ar G. Askari un A. M. Zbordoni (6), kuri parada,
cik svarigi nemt véra inflacijas, kas nav nulle, stabilo stavokli attieciba uz modela
tautsaimniecibas dinamiskajam ipasibam. Saja modeli reprezentativais agents
maksimize starplaiku deriguma funkciju

i (N

maxc,n,)Eo Yizo Bt PR dpe 146 (3D,
kas paklauta
PtCt + (1 + it)_lBt = WtNt - Tt + Dt + Bt—l (32),

kur ¢, ir patérins, N, — darbaspéka ieguldijums, i; — nominala procentu likme, B; —
viena perioda obligaciju tur€jumi, W, — nominala algas likme, T; — vienreizgji
nodokli, D; — pelnas ienakumi, {; — darbaspéka piedavajuma Soks, f — diskonta
faktors un E, — nosacitu gaidu operators.

Galaprecu razotaji izmanto §adu panémienu:

o=l v ] (33)

Vinu pieprasijums starppatérina precu razotajiem ir

Py,
e = (7)Y G4
Starppat€rina precu razotaju raZzoSanas funkcija:

Yii = AtNg{“ (39).

A, ir eksogéns tehnologijas ITmena stacionars process. i uznémuma darbaspéka
pieprasijums un faktiskas robezizmaksas ir $adas:

1

Yi' 1-a
Ng = (52) (36).
1 a
W 1,777 viea
MCt == P_: E At 1 Yl:,lt (37)

Modeli raksturo sadi vienadojumi:

10
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1. tabula

1
Y_ta_ﬁEt

W, =Y? d, e*N?

(1+ip)

a
Te+1 Yigq

1
(1-¢) -1\ 1-¢
. _ (1—077.’t_1 P )1 €

t 1-6
* 1+€T0; _ & ﬂ
®e) " = A o

(GED R S e=p) £
Y =W Api-a Yiima " + B O Ty 1 Ty q1-a Pryy

_ (1-¢) _
G =Y O+ BOT, TP " Pras

1

_ Y \1—a
Nt —_ St (A_t-)
) p(=e)

se=(1-0) (P*t)E +0 (mp_q) 1o (m)1-a ¢

- () ()" () e
MC, = w, = (A ()

_ 143y
() = (e41)

_dn (G (NpT*®

U=y 1o

+ B Ui
Ve =Py Ver T &y,

Ar = pg Ar-1 + &g,

(¢ =pg e—1 + &,

Ty _ A0
(A) =55

(3%),
(39),
(40),
(41),

(42),
(43),

(44),
(45),
(46),
(47),
(43),
(49),

(50),

(1),
(52),

(53).

Parametri kalibréti saskana ar G. Askari un A. M. Zbordoni (6): 0 =1, ¢p = 1 un 3,
e=10, ¢, =2, ¢y = 0.5/4, £ = 0.99, 8 = 0.75 un p; = 0.8. Kalibrétie parametri

atspoguloti 1. tabula.

Kalibrétie parametri

g ¢ £ Pn ¢y

B 0 Pi

1 2 10 2 0.125

0.99 0.75 0.8

Deterministiskais atrisinajums iegiits tautsaimniecibai ar sakotn&o punktu, ja
nominala procentu likme iy, =0 (visi parjie stavokla mainigie atrodas stabila
stavokli). Sis ekonomiskais nosacijums atbilst esoSajai situacijai attistitajas valstis. Sa
pétijuma autors nemodelé istermina procentu likmes zemako efektivo robezu,
pienemot, ka §1 robeza atrodas pietiekami zemu zem nulles.
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Tiek apliikota inflacijas IRF reakcija uz negativu 0.1% procentu likmju Soku attieciba
uz inflacijas stabila stavokla trijam vertitbam: 0%, 2% un 4%. 4% stabila stavokla
likmes izvéle saistita ar nesenajam diskusijam par dazu pétnieku (O. Z. Blansars,
Dz. Dell'Arica (G. Dell'Ariccia) un P.Mauro (P. Mauro) (8), Dz. Viljamss
(J. C. Williams) (31) un L. Bols (L. M. Ball) (7)) priekslikumu pienemt 4% inflacijas
mérki Amerikas Savienotajas Valstis noliika mazinat nulles robezas ierobezojumu. '
Janem veéra, ka DSGE modeléSana ierasta prakse monetaras analizes veikSanai ir
inflacijas stabila stavokla vertibas (0%) noteikSana. Tiek salidzinatas IRF, kas iegiitas,
izmantojot tris metodes: a) linearizaciju ap stabilu stavokli, b) treSas kartas Teilora
rindas tuvinagjumu ap deterministisku stabilu stavokli un c¢) no stavokla atkarigas
globalas GIRF. Tresas kartas Teilora rindas gadijuma GIRF tuvinaSana konstruéta ka
starpiba starp Sok&tiem un neSok&tiem atrisinajumiem, kuriem ir vienadi nominalajai
procentu likmei i, = 0 atbilstosi sakotn&jie nosacijumi. Saja nolika tiek izmantota
programmatiiras Dynare komanda simult , kas dod iesp&ju konstruét, sakot no
konkréta punkta, Teilora rindas aptuvenu atrisindjumu, kas Sok&ts ar noteiktam
inovacijam.

1.-3. attela atspogulota inflacijas IRF reakcija uz negativu 0.1% procentu likmju
Soku gadijumos, kad stabila stavokla inflacija ir atSkiriga un FriSa elastiba ¢ ir
1 (kreisa puse) un 3 (laba puse). Visos inflacijas stabilos stavoklos inflacijas
reakcija uz procentu likmes Soku linearizacijas ap deterministisku atrisinajumu
gadijuma ir ievérojami mazaka neka linearizacijas un tre$as kartas Teilora rindas
tuvindjuma ap stabilu stavokli gadfjuma. ST atkiriba palielinas 1idz ar stabila
stavokla inflacijas kapumu. Relativas atSkiribas starp modela, kas linearizéts ap
stabilu stavokli, un modela, kas lineariz€ts ap deterministisku atrisinajumu,
Sokiem, jaz=1un ¢ = 1, ir 34%, 57% un 84%, ja stabila inflacija ir attiecigi 0%,
2% un 4%. Savukart, ja ¢ = 3, Sie skaitli ir attiecigi 45%, 93% un 171%. Relativas
atSkiribas starp lineariz€Sanas ap deterministisku atrisindjumu un tresas kartas
Teilora rindas tuvinajuma ap stabilu stavokli Sokiem (ja # =1 un ¢ = 1) ir 23%,
36% un 46%, ja stabila inflacija ir attiecigi 0%, 2% un 4%. Savukart, ja ¢ = 3, §ie
skaitli ir attiecigi 36%, 67% un 91%. Ja stabila stavokla inflacija ir 4%, atSkiriba
abu ¢ vertibu gadijuma ir diezgan liela. Savukart augstaka Frisa elastibas veértiba
nozimé bitiskaku Soku relativo atSkiribu, ko rada lielaka modelu nelinearitate.

Frisa elastibas koeficientam palielinoties, IRF kliist arT noturigaka. Ja ¢ = 3 un
stabila stavokla inflacija ir 4%, ap deterministisku atrisinajumu linearizéta modela
gadijuma mainas pat IRF tendence. Ta iegiist kuprveida izlieckumu, savukart,
veicot perturbacijas ap stabilu stavokli, ta joprojam monotoni samazinas. Ja stabila
stavokla inflacija ir 0% un 2%, pirmas un tresas kartas tuvinajumu starpiba ir
saméra neliela.

G. Askari un A. M. Zbordone (6) parada, ka, izlidzinot Filipsa likni ar augstaku
stabila stavokla inflaciju # = 1 laika, inflacijas jutigums pret procentu likmju Soku
samazinas. PEtljuma iegutie rezultati liecina, ka $is noverojums ir spécigaks, ja par
sakotn&ju nosacijumu netiek izvelets stabils stavoklis. Tapeéc perturbacijas ap
deterministisku atrisindjumu gadijuma inflacija ir mazak jutiga pret procentu
likmju Soku neka perturbacijas ap stabilu stavokli gadijuma ¢ = 1 laika, ja

! Tas paSas inflacijas stabila stavokla vértibas izmantotas G. Askari un A. M. Zbordones (6) p&tijuma.
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1. attéls

tautsaimnieciba saglabajas 0% 1istermina procentu likme, pat nenemot véra
nominalas procentu likmes zemakas robezas ietekmi.

Stabila inflacija 0%

2. attels

p=1 p=3
0.08 0.12
0.07 \
' 3 0.10 .\‘
0.06 —3 3
0.05 \\. 0.08 ‘\
0.06

0.04

0.03 \
0.04

0.02 \

0.01 : 0.02 NS
0.00 0.00 -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

e = i linear pi_non-linear

ssseee pi 3nd order

Piezimes. Inflacijas IRF reakcija uz negativu 0.1% procentu likmju Soku, ja stabila stavokla inflacija ir 0% un
Frisa elastiba ir ¢ =1 (kreisa puse) un 3 (laba puse). Partraukta zila linija att€lo ap stabilu stavokli linearizéta
modela IRF, bet nepartraukta oranza linija apzimé ap deterministisku atrisinajumu linearizéta modela IRF.

Stabila inflacija 2%
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Piezimes. Inflacijas IRF reakcija uz negativu 0.1% procentu likmju Soku, ja stabila stavokla inflacija ir 2% un

Frisa elastiba ir ¢ =1 (kreisa puse) un 3 (laba puse). Partraukta zila linija att€lo ap stabilu stavokli linearizéta
modela IRF, bet nepartraukta oranza linija apzimé ap deterministisku atrisindjumu linearizéta modela IRF.
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3. attéls
Stabila inflacija 4%

0.06 0.09
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Piezimes. Inflacijas IRF reakcija uz negativu 0.1% procentu likmju Soku, ja stabila stavokla inflacija ir 4% un

Frisa elastiba ir ¢ =1 (kreisa puse) un 3 (laba puse). Partraukta zila linija att€lo ap stabilu stavokli linearizéta
modela IRF, nepartraukta oranza linija apzimé ap deterministisku atrisinajumu linearizéta modela IRF.

5. SECINAJUMI

Saja pétijuma piedavata pieeja DSGE modelu GIRF konstrug$anai balstita uz
perturbaciju ap deterministisku trajektoriju. ST pieeja dod iespéju rikoties ar loti
nelineariem modeliem un risinat situacijas, kuras sakotn&jie nosacijumi ir loti talu no
stabila stavokla. Pienemot, ka modela deterministiskais atrisinajums jau rasts, §1
metode samazina linedra racionalo gaidu modela ar deterministiskiem laika
mainigiem parametriem rekursivas atrisinasanas problému. ST pieeja izmantota DSGE
modelim ar inflacijas tendenci un procentu likmes sakotn&jo vertibu 0%. legttie
rezultati liecina, ka impulsa reakcijas funkcijas atSkiriba ir ievérojama, ja tiek nemta
veéra sakotngja tautsaimniecibas vértiba. Modela ietvars ir diezgan piemérots
noveérte§jumu veikSanai, izmantojot Kalmana filtru ar deterministiskiem laika
mainigiem koeficientiem.
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