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SAISINAJUMI
AR — autoregresivs
ASV — Amerikas Savienotas Valstis
CADL - apvienotais autoregresivais sadalitais lags (combined autoregressive distributed lag)
CSSFED - prognozu kliidu kvadratiskas summas kumuléta starpiba (cumulated squared sum of forecast
error difference)
DFM - dinamiskais faktoru modelis
DM - Dibolds—Mariano
DSGE — dinamiskais stohastiskais vispar&jais lidzsvars (dynamic stochastic general equilibrium)
FRED-QD — ASV Federalo rezervju sisttmas ekonomiska datubaze (ceturk$na dati) (Federal Reserve
Economic Database (Quarterly Data)
GLS - visparinatu kvadratu metode (generalised least squares)
HMN - vesturiskais vid&jais (historic mean)
IKP — iekszemes kopprodukts
MKM — mazako kvadratu metode
MSFE - vidgjas kvadratiskas prognozes kliida (mean squared forecast error)
NBER - Nacionalais ekonomisko pé&tijumu birojs (National Bureau of Economic Research)
PCI — patgrina cenu indekss
RMSFE - kvadratsakne no vidgjas kvadratiskas prognozes kludas (root mean squared forecast error)
rRMSFE - relativa kvadratsakne no vid&jas kvadratiskas prognozes kliidas (relative root mean squared
forecast error)
rrRMSFE - relativas kvadratsaknes no vidgjas kvadratiskas prognozes kliidas raditajs (ratio of relative root
mean squared forecast error)
RW — gadijuma klejosana (random walk)
SFED — kvadratisko prognozu kludu atskiriba (squared forecast error difference)
SURE — $kietami nesaistiti regresijas vienadojumi (seemingly unrelated regression equations)
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KOPSAVILKUMS

Saja pétijuma atkartoti parskafiti Dz. Stoka (J. H. Stock) un M. Votsona
(M. W. Watson) (32) gitie secindjumi. Sie autori salidzinjusi DFM un
AR etalonmodelu prognozetsp&ju simtiem meérka mainigo, pieversoties iesp&jamai
ekonomiskas attistibas cikla asimetrijai atbilstosi M. Sové (M. Chauvet) un S. Potera
(S. Potter) (4) un B. Siliverstova (28; 29; 30) pétijumiem. Sa pétijuma autoru veiktais
prognozeSanas eksperiments balstits uz pilnigi jaunu, lielu makroekonomisko datu
kopu (FRED-QD), kura ietverts vairak neka 200 ceturks$na raditaju par nepilniem
60 gadiem (1960-2018; sk., pieméram, M. Makrakens (M. W. McCracken) un S. Nga
(S. Ng) (22)). legutie rezultati atbilst Sai jaunajai situacijas noteikta novértgjuma
literatiirai un visparina to atbilstibu daudziem raditajiem. Sa pétijuma autori
dokumente sistematiskas modelu veiktsp€jas atSkiribas dazadas ekonomiskas
attistibas cikla fazes (garengriezuma), ka ari mainigo grupas (Skérsgriezuma). Lai gan
absoliitais prognozu klidu lielums gan DFM, gan AR etalonmodelim recesijas
periodos ir lielaks neka kapuma periodos, DFM tas parasti ir lielaks neka
AR etalonmodeliem un statistiski nozimigs recesijas, nevis kapuma periodos
(M. Sové un S. Poters (4)). Iegiitie secindjumi arf liecina, ka plasi izplatita prakse,
palaujoties uz pilnas izlases prognozes noveért€juma metriku, varétu izradities
nepilniga, t.i., vismaz divam treSdalam no visiem 216 makroekonomiskajiem
raditajiem pilnas izlases rRMSFE sistematiski noverte veiktsp&ju ekspansijas perioda
apaksizlas€s par augstu un recesijas perioda apaksizlas€s — par zemu (sk., pieméram,
B. Siliverstovs (28; 30)). Sos secinajumus neietekmé vairakas alternativas
specifikacijas, un tie ir loti nozimigi gan paterétajiem, gan uz modeli balstitu
ekonomisko prognozu veidotajiem.

Atslégvardi: prognozu noveértéSana, dinamiska faktora modeli, ekonomiskas
attistibas cikla asimetrija, lielas makroekonomiskas datu kopas, ASV

JEL kodi: C32, C45, C52, E17

Autori pateicas Janam Egbertam Sturmam (Jan-Egbert Sturm), Zakjezonam Galimberti (Jacqueson
Galimberti), Simonam Hilberam (Simon Hilber), Filipam Baumanam (Philipp Baumann) un Stefanam
Pihleram (Stefan Pichler) par noderigo ieguldijumu un diskusijam. Ka paskaidrots teksta, $is p&tijums balstits
uz viena no minétajiem autoriem ieprick$¢jo darbu par prognozétsp&jas asimetriju visos ekonomiskas
attistibas cikla posmos, tapec vairakas teksta vietas atrodamas lidzibas ar Siem ieprieks€jiem p&tjjumiem (sk.,
pieméram, B. Siliverstovs (28; 29; 30)). Nozimigu ieguldijumu pétijjumam devusi arT anonTmi recenzenti, ka
arT SkiLLS Meeting 2019 (Engelberga, Sveice), KOF pétniecibas seminara (Cirihe, Sveice), 23. gadskartgjas
konferences par makroekonomisko analizi un starptautiskajam finansém (Retimna, Griekija),
10. Ziemelvalstu ekonometristu sanaksmes (Stokholma, Zviedrija), 2. Baltijas Ekonomikas konferences
(Riga, Latvija), ka arT OeNB Summer School 2019 (Vine, Austrija) dalibnieki.
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1. IEVADS

Prognozesanas literatira péd€jo 20 gadu laika ierosinatas daudzas ekonometriskas
pieejas, lai nemtu veéra ekonomiskas attistibas ciklu laikrindu Tpatnibas, piemé&ram,
reZimu mainu, nelinearu dinamiku, nejausa mainiga sadalijuma atSkiribu no Gausa
sadalfjuma un stohastisko svarstigumu (plaSas nesenas diskusijas sk., piem&ram,
Dz. Cans (J. C. C. Chan) (1), Dz. Cans un K. J. Hsiao (C. Y-L Hsiao) (2), Dz. Stoks
un M. Votsons (38; 39) un T. Teresvirta (7. Terdsvirta) (40) petijumos). Lai gan Sie
jauninajumi veicinaja prognozésanas modelu izlases perioda ietvaros veikto
novertejumu uzlabosanos, prognozeésanas literattra lidz Sim mazak pieveérsusies tada
pasa veida ekonomiskas attistibas cikla asimetrijai saistiba ar prognozesanas modelu
darbibas noveért€jumu arpus izlases perioda (sk. B. Siliverstovs (30)).

Tomer pedeja laika palielinas tadas literatiiras klasts, kura nemtas veéra iesp&jamas
modelu darbibas atSkiribas dazadas ekonomiskas attistibas cikla fazés. Ekonomiskas
prognozésanas rokasgramatas nodala "Produkcijas izlaides prognozésana" M. Sové
un S.Poters (4) apstrid plasi izplatito standartu, saskana ar kuru modelu
prognozetsp€ja tiek verteta, vert€jot vienkarsus vidgjos raditajus pilna novertésanas
perioda, jo tad€jadi netiesi tiek atmesta iesp&jama ar ekonomiskas attistibas ciklu
saistita prognoz€tsp&jas asimetrija un potencialas prognozetspgjas atskiribas var klat
neskaidras (sk. B. Siliverstovs (28)). Tapéc M. Sové un S. Poters (4) papildina pilnas
izlases noverte§jumus ar tadiem, kuros atseviski apliikots modela sniegums gan
kapuma perioda, gan recesijas perioda apaksizlas€. Vini konstate, ka daudzos biezi
lietotajos makroekonomiskas prognozéSanas modelos starp Stm ekonomiskas
attistibas cikla fazém ve@rojamas sistematiskas snieguma atSkiribas. Min&to autoru
veikta ASV IKP pieauguma prognozésana laikposmam no 20. gs. 90. gadu sakuma
lidz 21. gs. pirmajam gadu desmitam (1992-2011) lauj izdarit divus secinajumus: no
vienas puses, recesijas periodus kopuma ir griitak prognozét neka ekspansijas
periodus, jo recesijas periodos salidzinajuma ar kapuma periodiem modeli parasti rada
vairak absoliito prognozesanas kltdu. No otras puses, Sie petnieki parada, ka relativa
sarezgTtu prognozésanas modelu snieguma uzlabo$anas salidzingjuma ar AR
etalonmodeliem kapuma ciklos parasti ir daudz biitiskaka neka lejupslides ciklos.
Patiesiba vini secina, ka kapuma periodos sarezgitu modelu prognozétsp&ja biezi ir
tada pati ka vienkarSu AR etalonmodelu prognozetsp&ja vai pat sliktaka (attiecigos
secinagjumus un diskusijas sk. ari, piem&ram, S. Fosati (S. Fossati) (8), H. Kims
(H. H. Kim) un N. Svonsons (N. R. Swanson) (14)).

So asimetriju nesen apstiprinajis B. Siliverstovs (30), kas paplagina M. Sové un
S. Potera (4) vienfrekvences datu kopu ar punkta prognozém, iegiistot jauktas
frekvences vidi gan ar punkta, gan ar blivuma prognozém. Lidzigi, vertgjot akciju
tirgu virspelnas paredzamibu, B. Siliverstovs (29) paplasina kapuma un recesijas
perioda apaksSizlasi I1dz 10 industrialajam valstim. B. Siliverstovs (28; 30) vél vairak
uzlabo M. Sové un S.Potera(4) veikto apaksizlases analizi (talak tekstd —
mezolimenis), pilniba atverot laika dimensiju un izmantojot novert€§juma metriku, kas
verte katra atseviska laika perioda (mikrolimenis) devumu kopgja prognozetspgja.

Plasaka konteksta Sis petijums ari saistits ar literattiru, kura aplikota nestabilitates
apstaklos veikta prognozesana. B. Rosi (B. Rossi) (27) sniedz visaptveroSu apskatu
par kopigiem secinajumiem prognozeSanas literatiira un parskata dazadas metodes, lai
konstatétu prognozesanu nestabilitates apstaklos un pievérstos tai. B. Rosi apliko
dazu laikrindu prognoz€tspgjas asimetriju katra atseviska gadijuma (sk. B. Rosi (27,
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1223. lpp. un nakamas Ipp.), savukart jaunakaja makroekonomiskas prognozesanas
literatiira apskatita modelu prognozetsp&ja, ne tikai izmantojot vienu mérka mainigo,
bet desmitiem vai pat simtiem mérka mainigo (D. Korobilis (D. Korobilis) (17),
M. Pesarans (M. H. Pesaran), A.Piks (A. Pick), E. Timermans (4. Timmermann)
(24), Dz. Stoks un M. Votsons (37)). Tomér lidz §im daudzus merkus aplikojosas
literatliras prognozu novertéjumos tikai nedaudz uzmanibas veltits iesp&jamai ar
ekonomiskas attistibas ciklu saistitai asimetrijai (sk. B. Siliverstovs (30)). Turklat Saja
literatiira netiek veikts sistematisks un riipigs situacijas noteikts daudzu un dazadu
makroekonomisko raditaju prognozu noveért&jums.

Autori ar $o pétijumu vélas, tuvinot atSkirigos literatliras virzienus, mazinat literatiira
sastopamas nepilnibas un veic tieSu prognozésanas eksperimentu (nosaciti) reala
laika, izmantojot ceturksSna, pusgada un gada prognoze€Sanas periodus, balstoties uz
pilnigi jaunu un apjomigu ASV tautsaimniecibas makroekonomisko datu kopu
(FRED-QD) ar 216 raditajiem par nepilniem 60 gadiem (1960-2018) (sk., piem&ram,
M. Makrakens (19), M. Makrakens un S. Nga (22)). Liela uzmaniba tiks pieversta
DFM, kas ir galvenie lielu makroekonomisko datu kopu prognozesanas modeli un ir
atkartoti pieradijusi, ka sp&j labi darboties ar dazadiem iestatijumiem un pretstata
dazadam konkurgjosam pieejam (sk., piem&ram, Dz. Stoka un M. Votsona (37; 39),
D. Korobila (17), M. Sové un S. Potera (4) pétijumus un tajos ieklautas atsauces; sk.
ar1 Dz. Stoks un M. Votsons (33; 38)). Tadgjadi $is petijums pasreizgja situacija dod
pienesumu pétniecibai trijos galvenajos veidos. Pirmkart, tas ir autoru devums
toposajai kapuma un recesijas perioda novértésanas literatiirai, paplasinot M. Sové un
S. Potera (4), ka ar1 B. Siliverstova (28; 29; 30) veikto analizi ar DFM sistematiskiem
novertgjumiem, kas ietver ne tikai vienu, bet vairak neka 200 ASV makroekonomisko
raditaju. Tas lauj parbaudit, vai min€to autoru secindajumus iesp&jams visparinat
attieciba uz alternativiem galvenajiem raditdjiem (piemeram, bezdarba limeni,
inflaciju, eksportu), ka ar1 attieciba uz visam makroekonomisko raditaju grupam
(pieméram, procentu likmém, majokliem, ripniecisko razosanu). Otrkart, $is p&tijums
dod pienesumu jaunakajai faktora modelu literatiirai par daudziem mérka mainigajiem
(D. Korobilis (17), M. Pesarans, A.Piks, E.Timermans (24), Dz. Stoks un
M. Votsons (37)), vért€jot modelu prognozetsp&ju atseviski kapuma un recesijas
periodiem, nevis pilnai izlasei. Tap&c $aja petijuma prognozetsp&jas avotus iesp&jams
noteikt detalizetak neka ieprieks€jos petijumos. Treskart, tieSo prognozeSanas modelu
(ar AR prediktoriem), kuri veido prognozi daudziem periodiem uz prieksu,
novertejums parasti ir nekonsekvents un neefektivs, jo datu kopu dublésanas izraisa
laikrindu atkaribu modela klidas lielumos (M. Pesarans, A. Piks, E. Timermans (24)).
Lai gan lielakaja dala minéto pétijjumu Sie jautajumi nav precizi izskaidroti, §a
pétijuma autori izverte ietekmi uz rezultatiem, laikrindu korelaciju novérsana
izmantojot M. Pesarana, A.Pika, E.Timermana (24) uz GLS balstito SURE
novertésanas procediru.

Kopuma iegiitie rezultati atbilst jaunakajai literatirai, kura veikts ar ekonomiskas
attistibas cikliem saistits novértgjums (pieméram, M.Sové un S. Poters (4),
B. Siliverstovs (28; 29; 30), ka ar1 Dz. Stoks un M. Votsons (34)), un tie attiecas uz
daudziem makroekonomiskajiem raditajiem vispar, ka ari konkréti uz daziem
izveletiem apsteidzosajiem raditajiem. Konkrétak, $a pétijuma autori konstate
sistematiskas modelu veiktsp€jas atSkiribas dazadas ekonomiskas attistibas cikla fazés
(garengriezuma), ka ar1 dazadas mainigo grupas (Skérsgriezuma). Lielakaja dala
laikrindu DFM sniegums salidzinajuma ar etalonmodeliem recesijas periodos ir daudz
labaks un statistiski nozimigaks neka kapuma periodos (sk., pieméram, M. Sové un
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S. Poters (4), B. Siliverstovs (29)). Tadgjadi pilnas izlases gadijuma veiktsp&jas
metrika un testi recesijas periodos ir butiski izkroploti un var kvalificét modelus ka
kopuma biitiski parakus par etalonmodeliem, kaut gan patiesiba to sniegums visbiezak
ir sliktaks (sk., piem&ram, B. Siliverstovs (30) un S. Fosati (8)). Nemot véra prognozu
nozimigumu politikas l@mumu pienemsanas procesa (F. Vilands (V. Wieland) un
M. Volterss (M. Wolters) (43)), Sadas asimetrijas ignoréSana var bit par iemeslu
nepilnvertigu un pat klidainu lémumu pienemsanai. Tas ir vienlidz svarigi valdibas,
centralo banku un uzp€mumu laba stradajoSiem vadoSajiem darbiniekiem un
pétniekiem (sk. B. Siliverstovs (28; 30).

Talak $is petijums strukturéts $adi. 2. nodala aprakstita datu kopa un nozimigi datu
priekSapstrades posmi. 3.nodala izklastits oficialais prognozeSanas ietvars un
prognozéSanas modeli, izmantotas apléSu un novért§juma metodes, balstoties
galvenokart uz Dz. Stoka un M. Votsona (37), M. Sové un S. Potera (4) un
B. Siliverstova (28; 29; 30) pétjjumiem. 4. nodala sistematiski izverteti galvena
modela specifikacijas prognozeéSanas eksperimenta rezultati trijos granularitates
Iimenos (makrolimeni, mezolimeni un mikrolimeni). 4.nodala ieklauti ari
paplasinatas specifikacijas rezultati, kas iegiiti, izmantojot SURE novertgjumu, ka ar1
galvenas specifikacijas vairakkartgjas stabilitates parbaudes. 5.nodala sniegti
secinajumi un ieteikti turpmako p&tijumu virzieni.

2. DATI
2.1. Novérojumi un mainigie

Analize balstita uz Sentluisas Federalo rezervju bankas sagatavoto FRED. Konkrétak,
§a pétijuma autori izmanto pilnigi jaunu ceturkSna datu kopu FRED-QD (sk.
M. Makrakens (19), M. Makrakens un S.Nga (22); informaciju par meéneSa
laikrindam sk. M. Makrakens un S. Nga (20; 21))." Saja datu kopa ietverti vairak neka
200 ASV makroekonomisko raditaju un tas mérkis ir nodroSinat pétnieku piekluvi
regulari atjauninatai Dz. Stoka un M. Votsona (35) datu kopai (sk. diskusijas
M. Makrakena (19), M. Makrakena un S. Ngas (22) petijuma).

Pirms empiriskas analizes tika veiktas tr1s parastas datu parveides. Pirmkart, saskana
ar D. Korobila (17) (kas ari izmantoja FRED-QD datu kopu) un Dz. Stoka un
M. Votsona (37) darbu, 82 péetjuma autori neatkarigajiem un atkarigajiem
mainigajiem izmanto atSkirigas stacionaritates parveides (sk. A.1. tabulu). Konkrétas
parveides ierosinajuSi M. Makrakens un S.Nga (22). Otrkart, stradajot ar
nelidzsvaroto datu kopu, netika nemti véra raditaji, kuru dati 1960. gada 1. ceturksni
nebija pieejami vai kuri bija nepilnigi. Visbeidzot, saskana ar Dz. Stoka un
M. Votsona (37) ierosinajumu no datu kopas izsleégti netipiski v€rojumi (sk. vinu
pétijuma pielikumu tie$saisté).? Vienadojumos X, Yt(i)l, Yt(i)z un Yt(ﬂ attiecigi tika
laboti 106, 106, 90 un 63 netipiski v€rojumi, t.i., mazak neka 0.25% visas datu kopas
verojumu.

I ST datu kopa ir pilnigi jauna tada nozimg, ka ta tika publiskota kopa ar jauno pakalpojumu (2018. gada
maija), kas nodrosina ceturksna datu kopas FRED-QD reala laika atjauninajumus (sk. M. Makrakens (19)).

2 Konkrétak, vini iesaka klasificét stacionaritates parveidoto laikrindu verojumu ka netipisku, ja ta medianas
absoltita novirze vairak neka sesas reizes parsniedz laikrindu starpkvartilu diapazonu, un aizstat to ar piecu
ieprieksgjo vertibu medianu (sk. Dz. Stoks un M. Votsons (37), tieSsaistes pielikums, B nodala).
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Sadas datu sagatavosanas rezultata tiek iegiita lidzsvarota datu kopa, kura ietverti
K =216 mainigie un 7 = 233 ceturksni (no 1960. gada 2. ceturksna lidz 2018. gada
2. ceturksnim). M. Makrakens un S. Nga (22) Sos 216 raditajus iedala 14 atskirigas
dazada lieluma grupas (sk. 1. tabulu).

1. tabula
FRED-QD laikrindu grupas
Grupa Grupas nosaukums Laikrindu
skaits
Gl Nacionala ienakuma un produktu konti (NIPA) 22
G2 Riipnieciska razosana 15
G3 Nodarbinatiba un bezdarbs 44
G4 Majoklis 11
G5 Krajumi, pasttijumi un tirdznieciba 6
G6 Cenas 46
G7 Pelna un produktivitate 10
G8 Procentu likmes 18
G9 Nauda un kreditu atlikums 14
G10 Majsaimniecibu bilances 9
Gl11 Valitas kursi 4
G12 Cits 1
G13 Akciju cenas 5
Gl4 Nemajsaimniecibu bilances 11
ALL Kopa 216

Piezimes. Saja tabula redzams, ka saskana ar M. Makrakena un S. Ngas (22) p&tfjumu 216 analizé izmantotie
mainigie ietverti 14 atskirigas grupas. Tabula ieklauti izmantotie grupu saisinajumi, grupu nosaukumi un
katrai grupai piederoso laikrindu skaits. Citas §a pétijuma tabulas un grafiskajos attélos katras laikrindas
mnemonika papildinata ar attiecigo grupu saisinajumiem, pieméram, reala iekSzemes kopprodukta GDPC1
raditajs klust par G1_GDPCI.

2.2. Recesijas un kapuma periodi

Atbilstosi situacijas noteikta prognozu noveértgjuma literatiirai (pieméram, M. Sové un
S. Poters (4)) pilna izlase tiek sadalita recesijas un kapuma apakSizlases, izmantojot
NBER Ekonomiskas attistibas ciklu komitejas sniegtds kapuma un recesijas
definicijas.?

Attieciba uz prognoz&m par vienu ceturksni uz prieksu $a p&tijuma autoru izmantotas
recesijas un kapuma definicijas atbilst attiecigajam NBER definicijam. Tomér, nemot
vera, ka stacionaritates parveides veiktas gan neatkarigajiem, gan atkarigajiem
mainigajiem, recesijas un kapuma sakuma un beigu datums atbilstosi jakorigé ilgaka
prognozu perioda. Tas atainots 1.a attela, kura atspogulotas reala IKP stacionaritates
parveidotas laikrindas 2008. gada finanSu krizes laika visiem prognozu periodiem.
1.a att€la redzams, ka stacionaritates parveidotas laikrindas zemakais punkts Iidz ar
h palielinasanos pavirzas pa labi. Lai gan # = 1 gadijuma NBER sakotngja recesijas
definicija saméra labi ietver krizi, # = 2 un h = 4 gadijuma tas nenotiek tik labi.*

Balstoties uz Siem apsveérumiem, lietderigas ir vismaz divas NBER recesijas definiciju
korekcijas. Pirmaja autoru piedavataja alternativaja varianta NBER noteiktais
recesijas beigu datums tiek novirzits par (k2 — 1) ceturkSniem pa labi ta, lai recesijas

3 Avots: https://www.nber.org/cycles.html. Teksta izmantots arT sinonims "lejupslide".
4 h = 8 gadijuma (nav ietverts 1.a att€la) zemakais punkts atrastos pat arpus NBER noteikta lejupslides laika
intervala, kas neparprotami ir zemaks par optimalo ITmeni.




RECESIJAS KA PROGNOZETAJU INFORMACIJAS AVOTS SITUACIJAS NOTEIKTA PROGNOZETSPEJAS
NOVERTEJUMA VEIKSANAIL: NO ASV LIELAJIJEM MAKROEKONOMISKAJIEM DATIEM GUTIE PIERADIJUMI 2/2020

laika intervali palielinatos Iidz ar /4 palielinaSanos (talak teksta — korekcija
"palielinajums"). 1.b att€la redzamais 4 = 4 gadijuma iegiitais recesijas laika intervals
salidzinajuma ar 1.a attéla atainoto sakotngjo versiju labak atspogulo ieilguso krizes
periodu. Turklat tam ir papildu prieksrociba — tas palielina vél dazu v€rojumu
ierobezoto lejupslides periodu skaitu. Otraja alternativa sakotn&jo NBER recesijas
(h— 1) periodu sakuma un beigu laiku varétu parvietot uz prieksu (talak teksta —
korekcija "parnese"), nevis palielinat recesijas laika intervalu. Sis variants atspogulots
l.c attela. Lai gan tiks apliukoti visi tris varianti (bez korekcijam "palielinajums" un
"parnese") un iegiito rezultatu noturiba tiks atainota katram variantam atseviski
(sk. 4.3.1. apaksnodalu), galvenie rezultati balstiti uz pirmo alternativu, kad visi
recesijas periodi prognozeésanas laika intervala tiek palielinati. Tada gadijuma kapuma
periodi atbilst prognozésanas laika intervala palikusajiem vérojumiem.

3. PROGNOZESANAS IETVARS
3.1. ApzZim&jumi un struktiira

Formalam prognozeSanas aprakstam $a p&tfjuma autori izmanto attiecigaja literatira
lietotos apzim&umus un metodiskas vadlinijas (sk., pieméram, M. Sové un
S. Poters (4), M. Makrakens (18), M. Pesarans, A.Piks un E. Timermans (24),
Dz. Stoks un M. Votsons (33; 37; 38), H. Kims un N. Svonsons (13), B. Siliverstovs
(28; 30) u.c.). Pienem, ka t € {1, ..., T} ir ceturk$na laika indekss un h € {1,2,4} —
ceturkSna prognozu periods. Veicot analizi, laika skala tiek sadalita aplésu laika
intervala (no 1960. gada 2.ceturkSpna Iidz 1984.gada 4. ceturksnim) un
prognozésanas laika intervala (no 1985.gada 1.ceturksna Iidz 2018. gada
2. ceturksnim). Pienem, ka S apzimé pirma apléSu laika intervala (1984. gada
4. ceturksnis, S = 99) pedgjo verojumu. Saskana ar rekursivi pieaugosu aplésu shemu
taja ieklauti vérojumi t €S, ={1+h,..,7} ar T € {S,S+ 1,...,T — h}, savukart
slidosas apléses shema aplesu laika intervalam ir noteikts ilgums. Sa pétijuma autori
apliko divus dazadus prognoz€Sanas laika intervalus: tadu, kura ietverti mérka
datuma veérojumi (izteikts ka t € Sft ={S+h,..,T}), un tadu, kas ietver laika
periodus, kuros rodas prognozes (izteikts ka t € ¢ ={S+1,..,T —h+1}).
Prognozésanas laika intervalu lielums ir P = |S]§| = |519| =T—-($+h)+1, kur
| - [apzimé kopas Sy kardinalitati. Recesijas periodus nosaka saskana ar iepriekS
iztirzato (sk. 2.2. apakSnodalu) un attiecigi apzimé ka S ft'rec un §¢,.... Pe&c tam kapuma
periodu kopa tiek izteikta ka atlikuso verojumu kopa: Sf,., = Sf\Sf . un

Sj?,exp = S;)\Sjg,rec"

Attieciba uz mainigajiem pienem, ka Zgh) = (Yt(h), W,) € RX nosaka stacionaritates
parveidoto 216 raditaju vertibu vektoru perioda t (vektori un matricas konsekventi
atspoguloti trekndruka). Pienem, ka k-tais mainigais vienadojuma Zgh) ir atkarigais

h)

o h h oo gy o
mainigais Yt( ) =Z,£'t) un pargjie ir neatkarigie mainigie, un W, =272, ar

indeksu —k apzimé visus mainigos, iznemot k-to mainigo.

Sa péetijuma autori, tapat ka Dz. Stoks un M. Votsons (37), izvairas no dubultas
uzskaites un kopigos faktorus iegiist tikai no neapkopotiem zemaka Ilimena
mainigajiem. Tadéjadi neatkarigo mainigo kopu W, = (X,,X,) var sikak sadalit
102 laikrindas, X; izmantots kopigo faktoru un atlikuso 113 laikrindu atvasinasanai
X, (pienemot, ka pasreizéjais atkarigais mainigais k ir apkopots mainigais; pretéja
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gadfjuma X ietilpst 101 sérija un X, — 114 sériju; M. Makrakens un S. Nga (21)
tie§saistes pielikuma skaidri noradits, kuri raditaji pieder attiecigi X, un X). Ta ka visi
216 mainigie kalpos ka neatkarigi mainigie, X, netiks izmantots faktoru noveértesanai
pasreiz€jam mérka mainigajam k, bet bis tikai atkarigais mainigais alternativajam k.
Visbeidzot, atkarigo un neatkarigo mainigo atskirigo stacionaritates parveizu rezultata
iegltais loti augstais indekss (h) (sk. A.l.tabulu) apzZim& atkariga mainiga
h-ceturkSnu stacionaritates parveides pamatmerjjumu biezumu (piem&ram,
h=1,h=2,h=4 ir attiecigi ceturkSna, pusgada un gada picauguma temps;
sk. D. Korobilis (17), DZ. Stoks un M. Votsons (37)). Turpreti, ka izklastits ieprieks,
novérojamos labaja pusé€ redzamos mainigos méra katru ceturksni.

1. attels
Recesijas periodu korekcijas
1.a. Bez korekcijas 1.b. Korekcija "palielinajums" 1.c. Korekcija "parnese"
NBER recesija (nekorigéta) NBER recesija ("palielinajums") NBER recesija ("parnese")
Mainigais — "G1_GDPC1" Mainigais — "G1_GDPC1" Mainigais — "G1_GDPC1"
2- 2- 2-
@ S 3
Z0 E0 =0
53 ta S
> > >
—2- —2- —2-
—4- —4- —4-

2007 2008 2009 2010 2011 2007 2008 2009 2010 2011 2007 2008 2009 2010 2011

Laiks Laiks Laiks
Periodi Periodi Periodi
h=1 — h=4 —— h=4
— h=2 Recesija Recesija
— h=4
NBER recesija

Piezimes. Recesijas periodi iekrasoti peleki. 1.a att€la redzamas peleki enotas joslas atspogulo reala IKP stacionaritates parveidotas
laikrindas no FRED-QD datu kopas (FRED-QD mnemonika: GDPC1) 2008. gada finansu krizes laika visiem prognozu periodiem
un sakotngjie NBER recesijas periodi att€loti peleki €notajos laukumos (bez korekcijam). Turprett 1.b un 1.c att€la atainoti
"palielinajuma" un "parneses" korekciju (saskana ar 2.2. apaksnodalu) NBER recesijas periodi.

3.2. Prognozesanas modeli

Lai gan literatra piedavati daudzi prognozé$anas modeli, $a p&tijuma autori pieveérsas
faktoru izverstajiem modeliem, kuru empiriskais sniegums ir diezgan labs, 1pasi
daudzdimensionalos iestatfjumos (plasaku izklastu sk. M. Sové un S. Poters (4),
Dz. Stoks un M. Votsons (37; 39)). Divu galveno izmantoto prognozeéSanas modelu
formul&Sanai, to parametru aplésém un snieguma novertg§jumam $a pe€tijuma autori
galvenokart r1ikojas atbilstosi DZ. Stoka un M. Votsona (37) pieejai un no AR faktoru
izverstajiem modeliem (DFMS5) un AR etalonmodeliem (AR4) veido tiesas /4-perioda
prognozes uz priekéu?tql,)l. Popularas alternativas etalonmodelu specifikacijas, t.i.,
HMN (B. Siliverstovs (29)), viendimensijas AR process (AR1) (D. Korobilis (17)),
ka art CADL modeli (H. Kims un N. Svonsons (13)), tiek uzskatitas par So divu
galveno modelu paplasinajumiem.
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3.2.1. Faktoru modeli

Autoregresivais faktoru izvérstais modelis (DFM35)
AR faktoru izverstais modelis ir $ads:

h — 1 1 h
Yt(+r)L =@+ 21};:(1) ¢th(_; + Zf:l wrFr(,t) + gt(+)h (1),

kur Y apzimé atkariga mainiga vertibu h-periodus uz prieksu, Yt(_lz), - Yt(_lg, -to AR

t+h
W)

lagu, Fr(;) — r-to kopigo faktoru un &, — stohastisko kludas locekli (sk., pieméram,

D. Korobilis (17), Dz. Stoks un M. Votsons (31; 32; 33; 37)). Faktorus var aprékinat
un atvasinat ka pirma R galvenos komponentus un F'r(? standartiz€tu (videja vertiba

nulle, vienibas variance) prediktoru kopu x?) (sk. Dz. Stoks un M. Votsons (37), ari
Dz. Stoks un M. Votsons (33; 38); par istenoSanu sk. R Core Team (26)).

legtito rezultatu pamata ir specifikacija ar P = 4 AR locekliem un R = 5 faktoriem
(AR4-DFMS5 vai vienkarsi DFMS); alternativas specifikacijas uzskatamas par $a
galvena modela paplasinajumiem.

3.2.2. Etalonmodeli

Autoregresivais etalonmodelis (AR4, AR1)
DFMS snieguma salidzinaSanai ar viendimensijas AR procesu tiek definéts
m _ - 1 W)

Yt+h =@+ ZI;=(1) ¢th—p + Et+h (2)
ar P = 4 lagiem ta, lai galvenais AR4 etalonmodelis bitu ligzdots mingtaja DFM5
(sk., piem&ram, Dz. Stoks un M. Votsons (37)). Turklat, lai veicinatu iegiito rezultatu
salidzinasanu ar D.Korobila (17) pétijuma rezultatiem, kura izmantoti
ARI1 etalonmodeli, P = 1 ar tiks uzskatits par paplasinajumu.

HMN modelis

HMN modelis ir vienkarsa un stabila etalonmodela specifikacija:
h h

Y=o+ e 3)
un atbilst reducétai AR etalonmodela ar P = 0 AR locekliem formai (sk., piemé&ram,
R.Hills (R. C. Hill), V.Grifitss (W. E. Griffiths), G.Lima (G.Lim) (10),
B. Siliverstovs (29)).

CADL modelis

Lai gan ieprieksgjie (2) un (3) vienadojuma ietvertie etalonmodeli balstiti tikai uz
mérka mainiga informaciju, CADL etalonmodeli papildus ieklauta paSreizgja
informacija par prediktoriem X;, kombingjot daudzu ar vienu prediktoru paplasinatu
AR sadalitas nobides modelu prognozes (sk. H. Kims un N. Svonsons (13)). Formali
CADL modeli var definét ka:

h 5 (h o - 1 1
Vi = et B+ ein Vopon = @ + T8 Yy + Bl 4.

kur katra AR sadalita laga modela ?,c(ﬂ , prognozes vienadi sveértas ar w, = w = 1/K

un P = 4 (sk. H. Kims un N. Svonsons (13)).
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3.3. Modelu novértejums
3.3.1. MKM novértejums

Saskana ar gandriz visu iepriek§ minéto literatiru (sk., pieméram, H. Kims un
N. Svonsons (13), D. Korobilis (17), B. Siliverstovs (29), Dz. Stoks un
M. Votsons (37)) §a pétijuma autoru iegiitie galvenie rezultati tiks izmantoti
prognozesanas modelu novértésanai, izmantojot MKM. Faktori tiek noverteti velreiz,
un (1) un (4) vienadojuma ietvertie prognozeésanas modeli tiek aktualiz&ti attieciba uz
katru prognozesanas laika intervala t € S datu publiskojuma datumu, katru prognozu
periodu h € {1,2,4} un katru mérka mainigo k € {1, ..., K}.

3.3.2. SURE novértéejums

Lai gan uz MKM balstits noveértgjums lauj iegiitos rezultatus salidzinat ar esoSo
literatiiras klastu kopuma un 1pasi ar Dz. Stoka un M. Votsona (37) pétijumu, modela
parametrus nav iesp&jams novertét ne konsekvences, ne efektivitates zina
(M. Pesarans, A. Piks, E. Timermans (24)). Tas ir tapec, ka to datu kopu dublésanas,
kuras paredzetas tieSajam prognozém daudzus posmus uz priekSu (2 > 1), rada no
laikrindas atkarigus klidu loceklus ar MA(/ —1) struktiiru galvenajos vienadojumos
(1) un (2) (M. Pesarans, A. Piks, E. Timermans (24), talak teksta — PPT). Lai noverstu
laikrindu atkaribu no kliidam, §a p&tijuma autori izmanto PPT SURE metodi. Vinu uz
GLS balstita metode piedava ne tikai pievilcigas statistiskas 1pasibas ar asimptotisku
konsekvenci un efektivitati, bet arT nodroSina saméra vienkarSu istenoSanu, kuras
pamata galvenokart ir noveérojumu parkartoSana (konsekvences atjaunoSanai) un
kop€js novertg§jums, kura izmantota klidu savstarpgja atkariba (efektivitates
atjaunosanai) (sikaku informaciju sk. M. Pesarana, A.Pika, E. Timermana (24)
pétijuma 3. nodala).’ Jaievéro, ka # = 1 gadijuma kliidas neuzrada atkaribu no
laikrindam, un MKM un SURE metodes ir lidzvertigas (sk. M. Pesarans, A. Piks,
E. Timermans (24)).

3.4. Modelu snieguma novértéSana

7 m
atvasinaSanai h periodu(-us) uz priekSu katra prognozeSanas laika intervala t € ¢
prognozes bridim (sk., pieméram, B. Siliverstovs (29), Dz. Stoks un M. Votsons (37)).
P&c tam So prognoZzu precizitati izverte trijos dazados Tslaicigas granularitates [imenos
(makroltmeni, mezolimen1 un mikroltment), kas apliikoti talak.

Novertétos modelus m € {1, ..., M} izmanto arpusizlases perioda prognozu

5 SURE metodes kovariances matricas &y,(¢) ievieSana izmantoti Bartleta svari, kas atainoti ka

wp(£) =1 =1t/ +1) (£ €{0,1, ..., h}, apzZimgjot lagu un 1,4y ka binara raditaja funkciju, kas
vienada ar vienu, ja h > 1, un citos gadijumos ta ir nulle (sk. piemeéram, V. Naija (W. K. Newey) un K. Vesta
(K. D. West) (23) petijuma 640. Ipp.)). Tas darits kladas loceklu y,, (¥) automatisko kovarian¢u mazinasanai
attiecibauz h > 1, (sk. M. Pesarana, A. Pika, E. Timermana (24) p&tijuma 176. Ipp.). Automatisko kovarianci
starp st(ﬂ un st(ﬁ)h_ , var konsekventi novértét, izmantojot 7, (£) = 1/7 X, ét(ﬂét(f)h_ ¢ (sk. turpat 176. Ipp;
jaievero, ka tad, ja variances, neraugoties uz to samazinasanos, joprojam bija negativas, SURE metode tika
atkartoti novertéta, atmetot izlases pirmo vérojumu Iidz bridim, kad variances vairs nebija negativas). Tapéc
§a pétijuma autori izmantotas automatiskas kovariances attélo ka 6, (¢, h) = w, ()yn(¥).

12
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3.4.1. Makrolimenis: agregetie precizitates raditaji

w

Sa pétijuma autori vert€ absoliito modela m prognozetsp&ju attieciba uz ta RMSFE:

M _ m _pm 2]
RMSFE) = [ D12 (v = 700,07 (5).
D. Korobilis (17), Dz. Stoks un M. Votsons (37)) m-ta modela prognozetsp&ju verte,

salidzinot to ar b-to etalonmodeli ar rRMSFE:

(h) _ RMSFEYY
rRMSFE(™) = RMSFEn_ (6),
mb " rMsre(Y

job€{l,..,M},b #mun rRMSFE( ) < 1 liecina, ka modela m vid&jais sniegums

ir labaks neka modela b sniegums un otradi attieciba uz rRMSFE(h) >1 (sk,
pieméram, B. Siliverstovs (28; 30), Dz. Stoks un M. Votsons (33)).

Turklat MSFE var iedalit neobjektivas, variances un kovariances komponentgs:

2 2
MSFE() (MY(h) ,uy(h) ) +( D) —O'Y(h) ) +

t+h t+hm t+h t+hm

Bias Variance

t+h’"t+h, m) t+h t+hm

2 (1 - py(h) Q) 0,m O'Y(h) (7N,

Covariance

kur [, 6% un p apzimé attiecigi izlases vidgjo, variances un korelacijas koeficientu
(sk. H.Teila (H. Theil) (41) pétijuma 34.lpp., R.Pindika (R. S. Pindyck) un
D. Ribinfelda (D. L. Rubinfeld) (25) pétijuma 210.lpp. un talak, M. Sové un
S. Poters (4)). Neobjektivos un variances komponentus izmanto prognozu
sistematisko klidu meériSanai un tajos nemts veéra, cik liela méra prognozu vidgjas
vertibas un variacijas atSkiras no prognozu piepildiSanas, savukart kovariances
komponentu izmanto, lai meéritu atlikuSo nesistematisko klidu, kas rodas no
nepilnigas lidzkustibas starp prognozém un to piepildiSanos (H. Teila (41) pétijuma
34. Ipp. un talak, R. Pindika un D. Ribinfelda (25) pétijuma 211. Ipp.).

3.4.2. Mezolimenis: dezagregétais precizitates raditajs (RMSFE apakskopa)

Aprekinot visa parauga vid€jo raditaju, agreg€tajos raditajos, ka redzams
(6) vienadojuma, netiesi tiek atmests fakts, ka jebkuru divu modelu prognozetspgja
laika gaita var atskirties (M. Sové un S. Poters (4), B. Siliverstovs (28; 29; 30)). Lai
giitu detaliz&taku izpratni par prognoz€tsp&ju dazados laika periodos, $a pétijuma
autori izmanto divas jaunakaja prognozeéSanas noveért€Sanas literatlira ierosinatas
atskirigas pieejas. Pirmkart, M. Sové un S. Poters (4) iesaka vidgjo recesijas un
ekspansijas apaksizlases prognozetsp&ju vertet atseviski, aprékinot:

1/2
h h h
RMSFE(D.. = | Bresy,.. 0603 = 00,7 (8:)
un

h h h
RMSFEﬁnlxp—[lso Dtesg e, Y — Yt&,)lm)] (8.b),
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kur | - | apZimé apakSizlases s € {exp, rec} elementu skaitu (kardinalitati) kopa S¢;.
Tad piemérota etalonmodela b relativo apakSkopu RMSFE var definét lidzigi ka
(6) vienadojuma (sk., piem&ram, M. Sové un S. Poters (4)):

v

h) _ RMSFE(,
rRMSFE! =—m
mb,s " rMSFE(V

(9).

Lidzigi ka (6) vienadojums, rRMSFE®™, <1 norada, ka apaksizlases perioda

m,b,s
s modela m vid&jais sniegums ir labaks neka etalonmodela b sniegums un otradi

attieciba uz rRMSFE®™ > 1 (sk. 3.4.1. apaksSnodalu). Turklat interesi var radit

m,b,s
apaksizlases s rrTRMSFE salidzinajums ar pilnas izlases rRMSFE, t.i., (8) vai (9)
vienadojuma attieciba pret (6) vienadojumu:

rrRMSFE® = FRMSFEp s (10)
mb,s rRMSFEgr’ll?b .

)

m,b,rec
snieguma salidzinajuma ar etalonmodeli relativa uzlabosSanas recesijas periodos ir

EM S,

m,b,rec

Attieciba uz recesijas posma apaksizlasi rrRMSFE < 1 rada, ka minéta modela

butiskaka neka pilnas izlases gadijuma un otradi, ja rrRMSF

3.4.3. Mikrolimenis: dezagregetais precizitates raditajs (transforméts SFED)

B. Siliverstova (28; 30) pétijumos izmantota alternativa pieeja, kas balstita uz I. Velha
un A. Gojala (25) darbu, un kas dod iesp&ju detalizetak pieversties prognozetspéjai,
nosakot katras prognozes devumu pilnas izlases RMSFE. Konkrétak, Sie autori apliiko
uz SFED balstitus raditajus:

Nt+nbm t+h,bm

h h
= (e\5)? — (€ )7 (11)
(h)

ta, lai n;, ,, >0 liecinatu par modela m labaku sniegumu salidzinajuma ar

" =SFED®)

etalonmodeli b perioda ¢t un otradi attieciba uz r]g;)'m < 0 (B. Siliverstovs (28),

294. Ipp. un talak).* CSSFED no laika t, Iidz laikam t, ir $adas:

h h
CSSFED{", =S, N ym torts €SP, to <ty (12),
ta, lai CSSFED{" ¢, 1, _r_p4y > O biitu vienads ar rRMSFE{") < 1 un liecinatu par

modela m labaku kop€jo sniegumu salidzinajuma ar etalonmodeli b un otradi attieciba
uz CSSFED™ < 0 (sk. B. Siliverstovs (28; 30)).

t0=5+1,t1=T—h+1
3.4.4. Labakas prognozétspéjas parbaudes

Labakas modelu prognozetsp€jas parbaudes veiktas, izmantojot plasi izmantotos
Dibolda—Mariano (6) testus, kas saskana ar nulles hipotézi modeliem m un b nosaka
vienadu prognozesanas precizitati:

% Lai labak salidzinatu SFED daudzu atkarigo mainigo lictoSanas gadijumos, $a p&tijuma autori normalizg

atskiribu starp dazadam laikrindam un izmanto transformétu SFED, kas izteikts ka ng?m = ng?m / 0',? ar

h
of = Var(ngb),m),
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B[P T = g
Ho: Elecin] = Elerhm] (13.a)
un parbauda to attieciba pret parasto alternativo hipotézi
h h
Ha: E[e(),] > E[e2), ] (13.b)

visiem t € §¢, un izmantotaja testa statistika attiecba uz h > 1 izmantotas
heteroskedasticitatei un autokorelacijai atbilstoSas standartkltidas (sk. R. Haindmens
(R. J. Hyndman), Dz. Atanasopuls (G. Athanasopoulos) K. Bergmeirs (C. Bergmeir)
u.c. (11), A. Ceileiss (4. Zeileis), T. Lamlijs (T. Lumley), S. Bergere (S. Berger) u.c.
(44) un ieklautas atsauces). Sie testi tiek izmantoti ar recesijas un kapuma
apakskopas — attiecigi S¢,,,, un §¢,... Turklat, ja nepiecieSams, tajos nemts vera, ka
m un b modeli ligzdoti, izmantojot M. Makrakena (18) kritiskas vertibas gan
rekursivas, gan slidosas novertéSanas metode.

2. tabula
Galvenie rezultati: rRMSFE sadalijums
Periods Izlase rRMSFE procentiles rRMSFE rrRMSFE
5% 25% 50% 75% 95% <1 <1
h=1 Pilna izlase 0.852 0.958 1.000 1.022 1.107 49.5% -
Kapums 0.925 0.985 1.009 1.044 1.165 38.9% 32.9%
Recesija 0.587 0.787 0.953 1.036 1.183 62.0% 67.1%
h=2 Pilna izlase 0.848 0.951 1.006 1.046 1.161 45.8% -
Kapums 0.943 1.001 1.038 1.113 1.284 25.0% 26.9%
Recesija 0.637 0.789 0.943 1.045 1.171 63.0% 73.1%
h=4 Pilna izlase 0.840 0.934 1.006 1.047 1.186 47.7% —
Kapums 0.898 1.002 1.065 1.173 1.396 24.5% 19.4%
Recesija 0.674 0.800 0.913 1.024 1.194 69.4% 80.6%

Piezimes. Tabula ieklautas DFM5 rRMSFE sadalijuma procentiles salidzindgjuma ar AR4 etalonmodeli visiem
prognozu periodiem tapat ka Dz. Stoka un M. Votsona (37) pétijuma (iestatijumi: MKM noveértejums,
rekursivas noveértéSanas metode, NBER recesijas perioda korekcija "palielindgjums"; pirmais datu
publiskojums: 1985. gada 1. ceturksnis). "Pilna" prognozu novértésanas izlase aptver laikposmu no 1984 + h
gada 4. ceturksna 11idz 2018. gada 2. ceturksnim. Tabula pilna izlase iedalita kapuma un recesijas apaksizlasé
(sk. 2.2.apak$nodalu). Abas pedgjas slejas noradita to mainigo procentuala dala, kuriem
rRMSFE]()hF)MS,AM <1lun rrRMSFEg?MS’AM’S < 1, s € {exp, rec}. Sikak sk. 4.1. apaks$nodalu.

4. REZULTATI

4.1. apaksnodala ieklautajos galvenajos rezultatos aplikota DFMS5 prognoz€tspgja
salidzinajuma ar AR4 etalonmodeli saskana ar MKM novértgjumu. PievérSoties Siem
galvenajiem rezultatiem 4.2. apakSnodala, autori apliko tos paSus modelus, lietojot
SURE novertgjumu, un 4.3. apaksnodala ieklautie noturibas rezultati tiek izmantoti
dazadu alternativu specifikaciju parbaudei.

4.1. Galvenie rezultati
4.1.1. Makrolimenis: pilnas izlases sniegums

PrognozeSanas galvenie rezultati apkopoti 2. un 3. tabula. Lai ieglto rezultatu
salidzinatu ar Dz. Stoka un M. Votsona (37) pétijuma rezultatiem, 2. tabula, lidzigi ka
minéto autoru darba (turpat, sk. 2. tabulu 486. Ipp.), apkopots visu 216 mainigo
rRMSFE sadalijums, ka ar1 to mainigo procentualas dalas, kuru rRMSFE un rrRMSFE
ir mazakas par vienu (abas pedgjas ailes).
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2. tabula redzams, ka iegitie rezultati attieciba uz pilno noverteésanas izlasi atbilst
Dz. Stoka un M. Votsona (37) pétijuma rezultatiem, neraugoties uz nelielam
prognozésanas iestatijumu atSkiribam.” DZ. Stoks un M. Votsons (37) norada, ka
DFMS ir precizaks neka AR4 etalonmodelis attieciba uz aptuveni pusi visu atkarigo
mainigo. Sa pétijuma autoru iegiitie rezultati par pilnu izlasi apstiprina mingtos
secinajumus un parada, ka rRMSFE mediana katra perioda atrodas loti tuvu vienam,
un 3. tabula redzams, ka aptuveni 40% visu mainigo uzraditais uzlabojums ir
statistiski nozimigs (5% liment). Tapat 5% gadijumu DFMS sniegums salidzinajuma
ar AR4 etalonmodela sniegumu attieciba uz RMSFE ir aptuveni par 15% labaks, un
tas atkal ir salidzinams ar Dz. Stoka un M. Votsona (37) pétijuma rezultatiem.

3. tabula
Galvenie rezultati: p-vertibu sadalijums
Periods Izlase DM testi
P-vertibas <1%  P-vértibas <5% P-vertibas <10%
h=1 Pilna izlase 25.50% 44.00% 52.30%
Kapums 12.50% 28.70% 39.40%
Recesija 24.10% 38.00% 44.40%
h=2 Pilna izlase 20.40% 40.30% 48.10%
Kapums 8.80 20.80% 25.00%
Recesija 21.80% 43.50% 50.90%
h=4 Pilna izlase 20.40% 42.60% 50.50%
Kapums 9.30% 20.40% 25.00%
Recesija 17.60% 48.10% 57.90%

Piezimes. Tabula atspoguloti DFMS (vienpusgjo) prognozeétspgjas testu rezultati visiem prognozu periodiem
salidzinajuma ar AR4 etalonmodeli (iestatijumi: MKM noveértgjums, rekursivas noveértésanas metode,
NBER lejupslides perioda korekcija "palielinajums"; pirmais datu publiskojums: 1985. gada 1. ceturksnis).
Konkrétak, tabula redzamie ieraksti ataino visu to mainigo procentualas dalas, kuru Dibolda—Mariano (6)
testa vienpusg€ja hipotéze ir nozimiga attiecigi 1%, 5% un 10% limeni,. Lai nemtu véra ligzdotu modelu
salidzinajumu, $a pétfjuma autori izmanto M. Makrakena (18) kritiskas vertibas un attieciba uz h>1-—
heteroskedasticitatei un autokorelacijai atbilstosas standartkltidas (sk. 3.4.4. apak$nodalu). Tabula pilna izlase
iedalita kapuma un recesijas apaksizlas€ (sk. 2.2. apaksnodalu). Sikak sk. 4. nodalu.

4.1.2. Mezolimenis: apakSizlases sniegums

Viendimensijas sadalijumi: atseviskas apaksizlases salidzinajumd ar visiem mainigajiem

Tomeér interesantaks rezultats glistams, novirzoties no DZ. Stoka un M. Votsona (37)
pieejas un parbaudot modelu absoliito un relativo prognozetsp&ju atseviski kapuma
un recesijas apaksizlas€ (sk. 3.4.2. un 3.4.3. apaksnodalu). Saskana ar ieprieksgjiem
pétijumiem tiek konstatéta biitiska prognoz€tspejas asimetrija gan absoliita, gan
relativa zina (pieméram, M. Sové un S. Poters (4), B. Siliverstovs (28; 29; 30)).
Pirmkart, 2. attéla atspogulots DFM5 un AR4 etalonmodela absoliitas RMSFE
sadalfjums pilnai izlasei un abam apakSizlasem. Sis sadalfjums rada, ka
prognozeSanas klidas ekonomiskas lejupslides periodos ir lielakas neka kapuma
periodos (sk. M. Sové un S. Poters (4)).

Otrkart, attieciba uz RMSFE lielumu iegiitie rezultati par kapuma un recesijas
apakSizlasi liecina gan par sistematiskam, gan butiskam rRMSFE sadalfjuma

7 $a pétijuma autoru iestatfjums atskiras no DZ. Stoka un M. Votsona (37) izmantota iestatijuma (sk. arl
papildinajumu tieSsaist€), piemeram, saistiba ar izmantoto datu kopu (Global Insights and Conference Board's
Indicators Database salidzinajuma ar FRED-QD), prognozgsanas laika intervalu (no 1985. gada 1. ceturkSpa
lidz 2008. gada 4. ceturksnim salidzinajuma ar laikposmu no 1985. gada 2. ceturks$na lidz 2018. gada
2. ceturksnim), ieprieks§ noteikto laikrindu skaitu (143 salidzindjuma ar 216, faktoru iegiiSanai izmantoto
laikrindu skaitu (109 salidzingajuma ar 102).
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parmainam, t.i., gandriz visas 2. tabula redzamajas procentilés rRMSFE recesijas
periodos ir maziaka neka kapuma periodos (sk. M.Sové un S. Poters (4),
B. Siliverstovs (29)).® Piem&ram, pievérioties prognozém vienu ceturksni uz prieksu,
DFMS5 sniegums attieciba uz laikrindam, kuru relativais RMSFE ir zem
5% procentiles sliekSna no visa relativa RMSFE sadalfjuma, salidzinajuma ar
etalonmodeli recesijas periodos uzlabojas vismaz par 41.3%, bet kapuma laika — tikai
par 7.5%. Lidziga modelu prognoz€tsp€jas asimetrija vérojama ari 2 =2 un h = 4
gadijuma (sk. B.4. att.). Turklat 2. tabulas priekSpedeja ailé redzama to mainigo
procentuala dala, kuru gadijuma DFMS5 sniegums salidzinajuma ar AR4 etalonmodeli
ir labaks (inversas procentiles). Lai gan kdpuma periodos §is Tpatsvars svarstas no 25%
11dz 39%, recesijas periodos tas ir no 62% lidz 69%. Notiek sadalijuma parmainas —
svarstibu laika salidzinajuma ar mierigiem laikiem aptuveni divreiz vairak mainigo
tiek prognozets precizak.

2. attéls

AR4 etalonmodela un DFMS5 absoliito RMSFE sadalijums

Absolutas RMSFE sadalijjums

2a.h=1 2b.h=2 2.c.h=4
Periods — 1, novértésanas metode — rekursiva, Periods — 2, novértéSanas metode — rekursiva, Periods — 4, novértéSanas metode — rekursiva,
recesija — NBER (korekcija "palielinajums") recesija— NBER (korekcija "palielinajums") recesija— NBER (korekcija "palielinajums")
Modelis — DFM3, etalonmodelis — AR4, Modelis — DFM5, etalonmodelis — AR4, Modelis — DFM5, etalonmodelis — AR4,
~ metode — MKM, ~ metode — MKM, = metode — MKM,
g pirmais datu publiskojums — 1985. g. 1. cet. g pirmais datu publiskojums — 1985. g. 1. cet. g pirmais datu publiskojums — 1985. g. 1. cet.
S3- ] 3- e 3-
] ] £
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Pilna izlase Ké?ums Recesija Pilna izlase Kapums Recesija Pilna izlase Kapums Recesija
(apaks)izlases (apaks)izlases (apaks)izlases
Modeli
I AR4
I DFMS5

Piezimes. Attelos absoliito RMSFE sadalifjumi atspoguloti ka DFM (sarkana) un AR4 etalonmodela (zila) blivuma un kastveida
diagrammas katra prognozu perioda (iestatfjumi: rekursivas novért€Sanas metode, NBER korekcija "palielinajums", DFMS5 un
AR4 etalonmodela novért€jums, izmantojot MKM, pirmais datu publiskojums: 1985. gada 1. ceturksnis). Abas no DFM5 un
AR4 etalonmodela normalizétiem klidas lielumiem iegiitas absoliitas RMSFE tika dalitas ar atbilstosa atkariga mainiga
standartnovirzi. Visos att€los izmantota vienada skala. Sikak sk. 4.1. apak$nodalu.

Treskart, 3.tabulas pédgja ailé noradita to mainigo procentuala dala, kuriem
DFMS snieguma relativa uzlaboSanas salidzinajuma ar etalonmodeli recesijas
periodos ir butiskaka neka pilnas izlases gadijuma (sk. katra perioda ped&jo rindu).
Rezultati liecina, ka ta notiek, kad 67.1%, #3.1% un 80.6% no visiem mainigajiem ir
attiecigih = 1,h = 2unh = 4 (rrRMSFE e apg rec < 1). Turpreti$is procentualas
dalas norada to mainigo ipatsvaru, kuru DFMS5 relativa precizitate ekspansijas
periodos noverteta par augstu. Tadgjadi jebkura konkréta perioda visparéja rRMSFE
recesijas laika modelu sniegumu sistematiski noverté par zemu, bet ekspansijas
laika — par augstu vismaz attieciba uz divam treSdalam visu mainigo (sk., pieméram,
B. Siliverstovs (30)).

8 Pielikuma ieklautaja B.4. attéla rRMSFE blivuma diagrammu veida vizualizéti 2. tabula redzamie rezultati.
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Ceturtkart, 3. tabula ieklautie DM testu rezultati vél vairak pamato Sos secinajumus ar
statistiskiem datiem. Konkrétak, to mainigo procentuala dala, kuriem DM tests
noraida vienadas prognoze€sanas precizitates nulles hipotézi, recesijas laika parasti ir
daudz augstaka neka ekspansijas laika visos prognozu periodos. Tapéc DFMS5 un
AR4 etalonmodela sniegums kapuma laika ir vienlidz labs, bet recesijas laika tas
statistiski bitiski atSkiras (atbilstofos secinajumus sk., pieméram, M. Sové un
S. Poters (4), S. Fosati (8), B. Siliverstovs (29). Nemot véra lielakas atskiribas, kas
verojamas recesijas laika, $a pétjjuma autori uzskata, ka iegiitie rezultati diezgan
neparprotami liecina par sistematiskam prognozetsp€jas atSkiribam abas apaksizlases.

Divdimensiju sadalijumi: kopigas apaksizlases salidzindjuma ar grupam

3. attéla izkaisitas diagrammas veida atspoguloti rRMSFE divdimensiju sadalijumi
kapuma (x ass) un recesijas laika (y ass) visos periodos. Katra izkaisita diagramma sadalita
etros kvadrantos (rRMSFEDEMS,AR4,ckspansija S1; TRMSFEDFMS; AR4recesija S1).°
3. attéla redzamie datu punkti trijos periodos izkaisiti $adi: lielaka dala (aptuveni 75%)
datu punktu atrodas zem 45° Iinijas. Tas atbilst iepriekS aprakstitajam recesijas
apaksizlasu lejupverstajam sadaltjuma parmainam. Visos $ajos gadijumos recesijas palidz
samazinat pilnas izlases RMSFE un kalpo ka prognozetaju datu avots. DFMS5 sniegums
salidzinajuma ar AR4 etalonmodeli abas apaksizlas@s ir labaks [sliktaks] aptuveni 20%
[30%] raditaju (punktu proporcija III [I] kvadrantd). Aptuveni 45% visu laikrindu DFM5
sniegums salidzinajuma ar AR4 recesijas periodos ir labaks neka kapuma periodos
(IV kvadrants), un attieciba uz nedaudziem atlikuSajiem raditdjiem DFMS5 sniegums
recesijas laika ir sliktaks, bet ekspansijas laika — labaks (sk. II kvadrantu).

4. attela sniegts grupas balstits 3. att€la kopsavilkums un parskats par mainigo
absoliito un relativo sastopamibu katra kvadranta mainigo grupu dalijuma. Violetie
stabini 4. attela atbilst trijiem atSkirigajiem kvadranta laukumiem, kas atrodas zem
45° Tinijas. Klasific€jot 14 mainigo grupas Cetras kategorijas (labs, vidgji labs, vidgji
slikts, slikts sniegums), balstoties uz labaku DFMS5 sniegumu neka AR4 etalonmodela
sniegumu, attéla atspogulotas sistematiskas (Skersgriezuma) grupu atskiribas visos
prognozes periodos: dinamiska faktora modelu sniegums parasti ir labaks, pasi
recesijas laika, ka arT kapuma laika, prognozgjot $adu grupu raditajus: "Nacionala
ienakuma un produktu konti" (G1), "Riipnieciska razoSana" (G2), "Nodarbinatiba un
bezdarbs" (G3), "Krajumi, pasitijumi un tirdznieciba" (G5), ka arl
"Nemajsaimniecibu bilances" (G14). DFMS5 sniegums gandriz visam laikrindam ir
labs lidz vidgjs attieciba uz mainigajiem grupas "Pelna un produktivitate" (G7),
"Procentu likmes" (G8), "Nauda un kreditu atlikums" (G9), ka ar1 attieciba uz
patérétaju noskanojumu grupa "Cits" (G12). Turklat $a petijuma autori konstate, ka
dinamiska faktora modelu sniegums attieciba uz mainigajiem grupas "Majoklis" (G4),
"Cenas" (G6), "Majsaimniecibu bilances" (G10), ka ar1 "Akciju cenas" ir vidgjs Iidz
slikts. Gan recesijas, gan kapuma periodos DFMS5 bieZi neparspej AR4 etalonmodela
sniegumu saistiba ar lielu dalu $ajas grupas ieklauto raditaju. Visbeidzot, dinamiska
faktora modelu prognozeta grupas "Valitas kursi" (G11) dinamika salidzinajuma ar
AR4 prognozeém ir sliktaka gan recesijas, gan kapuma laika.

9 I kvadranta labgja augsgja sturi ietvertas laikrindas, attieciba uz kuram DFM35 sniegums gan recesijas, gan
kapuma laika ir sliktaks neka AR4 sniegums. II kvadranta augsgeja kreisaja stiir1 [[V kvadranta apaksgja labgja
sttri] ieklautas laikrindas, attieciba uz kuram DFMS5 prognozes kapuma [recesijas] laika ir precizakas neka
recesijas [kapuma] laika. III kvadranta apaksgja kreisaja stiirT ietverti mainigie, attieciba uz kuriem DFMS5
sniegums salidzinagjuma ar AR4 gan kapuma, gan recesijas periodos ir labaks. Turklat recesijas laika
punktiem, kas atrodas zem 45° linijjas, ir mazaka TtRMSFE neka kapuma laika
(rRMSFEDrMs,AR4,rec < TRMSFEDFMS, AR4,exp).
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3. attéls
rRMSFE izkaisitas diagrammas kapuma periodos salidzinajuma ar recesijas periodiem

rRMSFE (kapums salidzinajuma ar recesiju)

3b.h=2

3c.h=4

3a.h=1

Periods — 1, novértésanas metode — rekursiva,
recesija — NBER (korekcija "palielinajums")
Modelis — DEM3, etalonmodelis — AR4,

Periods — 2, novértésanas metode — rekursiva,
recesija — NBER (korekcija "palielingjums")
Modelis — DFM3, etalonmodelis — AR4,

metode

~ MKM,

Periods — 4, novértésanas metode — rekursiva,
recesija — NBER (korekcija "palielinajums')
Modelis — DFM35, etalonmodelis — AR4,
metode — MKM,

metode — MKM,
pirmais datu publiskojums — 1985. g. 1. cet. pirmais datu publiskojums — 1985. g. 1. cet. pirmais datu publiskojums — 1985. g. 1. cet.
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Piezimes. Att€los absoliito RMSFE sadalijumi atspoguloti k& DFM (sarkana) un AR4 etalonmodela (zila) blivuma un kastveida
diagrammas katra prognozu perioda (iestatijumi: rekursivas novértéSanas metode, NBER korekcija "palielingjums", DFMS5 un
ARA4 etalonmodela novertejums, izmantojot MKM, pirmais datu publiskojums: 1985. gada 1. ceturksnis). Absolitas RMSFE tika
atvasinatas no normaliz&tiem kliidas lielumiem, t.i., abi DFM5 un AR4 etalonmodela normaliz&tie kltidas lielumi tika daliti ar
atbilstosa atkariga mainiga standartnovirzi. Katra no Siem att€liem izmantota vienada skala. Sikak sk. 4.1. apak$nodalu.

4. attéls
Kvadrantos ieklauto grupu stabinu diagramma

Kvadrantos ietvertie mainigie
4b.h=2
Periods — 2, novértésanas metode — rekursiva,
recesija — NBER (korekceija "palielindjums")
Modelis — DFMS5, etalonmodelis — AR4,
metode — MKM,
pirmais datu publiskojums — 1985. g. 1. cet.

4.c.h=4
Periods — 4, novértésanas metode — rekursiva,
recesija — NBER (korekcija "palielinajums')
Modelis — DFMS, etalonmodelis — AR4,
metode — MKM,
pirmais datu publiskojums — 1985. g. 1. cet.

4a.h=1
Periods — 1, novértésanas metode — rekursiva,
recesija — NBER (korekcija "palielinajums")
Modelis — DFMS5, etalonmodelis — AR4,
metode — MKM,
pirmais datu publiskojums — 1985. g. 1. cet.
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Piezimes. Sie attéli sniedz grupas balstitu kopsavilkumu par to, ka datu punkti (atkarigie mainigie) 6. attéla tiek iedaliti Cetros
kvadrantos. I un III kvadranta talak tiek noteikta punkta atrasanas vieta — virs vai zem 45° linijas. Visi violetie stabini atbilst
laukumiem zem 45° linijas un pelékie stabini — laukumiem virs 45° Iinijas. Stabinos noraditie skaitli nozZimé absoliito skaitu, un
stabinu augstums liecina par grupai raksturigu atkarigo mainigo dalu attiecigaja kvadranta. III un IV [IIT un II] kvadranta talakaja
kreisaja pusé redzamo stabinu augstums kopa norada to mainigo dalu, uz kuru attiecas TRMSFEppys ararec <1
[FRMSFEpgms ara,exp < 1]. Tapat talakaja kreisaja puse att€loto violeto [peleko] stabinu augstums kopa norada to mainigo dalu, uz

kuru attiecas rrRMSFEDFMS‘AR“eC <1 [I‘rRMSFEDFMS,AM,exp < 1] Sikak sk. 4.1. apak§n0dalu.
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4.1.3. Mikrolimenis: laika periodam raksturigs sniegums

Atseviski laika periodi visiem mainigajiem
Lai parietu no makrolimena un mezolimena uz mikrolimeni, tiek pilniba atverta laika
dimensija un novertéta mainigo prognozetspéja katra atseviska laikposma ¢, balstoties
uz to kvadratisko prognozu kliidu atskiribam (sk. 3.4.3. apaksnodalu un, piemé&ram,
B. Siliverstovs (28; 30)). 5. att€la atainotas katra laikposma visu mainigo SFED (kas
transform&ta ar vienibas dispersiju) histogrammas, un tas atklaj neparprotami
atSkirigas tendences dazadas ekonomiskas attistibas cikla faz€s. Atgadinajumam:
3.4.3. apaks$nodala minéts, ka pozitiva [negativa] SFED liecina par labaku [sliktaku]
DFMS5 sniegumu salidzinajuma ar AR4 etalonmodela sniegumu. Jauzsver divas
ieztmes: pirmkart, SFED histogrammu medianas vertibas kapuma periodos parasti
tiesi skar nulles Iiniju, savukart recesijas periodos medianas lielakoties ir pozitivas.
Otrkart, starpkvartilu diapazons kapuma laika ir daudz koncentrétaks neka recesijas
laika. Att€los redzams, ka visos periodos, Tpasi péc ilgstoSiem kapuma laikposmiem
(pieméram, 20.gs. 90. gados un 21. gs. pirmajos 10 gados), parsteidzosi liela
koncentracija vérojama ap nulles liniju.

5. attéls

Laika periodam raksturigas transformetas SFED histogrammas

Transformétu SFED verojumi

5a.h=1 S5.b.h=2
Periods — 1, novértésanas metode — rekursiva, Periods — 2, novértésanas metode — rekursiva,
recesija — NBER (korekcija "palielinajums") recesija — NBER (korekcija "palielinajums")
Modelis — DFM5, etalonmodelis — AR4, metode — MKM, Modelis — DFMS5, etalonmodelis — AR4, metode — MKM,
pirmais datu publiskojums — 1985. g. 1. cet. pirmais datu publiskojums — 1985. g. 1. cet.

—_
w (=1
1 T

Transforméts SFED
[=]

Transforméts SFED

1990 1995 2000 2005 2010 2015 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Laiks (ceturksni) Laiks (ceturksni)
5.c.h=4

Periods — 4, novérté$anas metode — rekursiva,
recesija — NBER (korekcija "palielinajums")
Modelis — DFMS5, etalonmodelis — AR4, metode — MKM,
pirmais datu publiskojums — 1985. g. 1. cet.

Transforméts SFED

1 1 1 1 1 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015
Laiks (ceturksni)

Piezimes. Attelos redzama visu galvenajas specifikacijas ieklauto laikrindu SFED (kas transform&ta ar vienibas dispersiju)
histogramma ﬁl(t,’Z)th,DFMS katram periodam ¢ (iestatfjumi: rekursivas novertésanas metode, NBER korekcija "palielinajums", DFM5
un AR4 etalonmodela novértéjums, izmantojot MKM, pirmais datu publiskojums: 1985. gada 1. ceturksnis). Ja histogrammas
medianas vertiba lielaka par nulli, tad DFM5 salidzinajuma ar AR4 etalonmodeli radita klida vairak neka pusei visu mainigo ir
mazaka, un otradi — ja medianas vertibas ir mazakas par nulli (sk. 3.4.3. apaksnodalu). Pelekie krustini aiz histogrammas nogriezniem
apzimé netipiskus verojumus un peleki Enotie taisnstliri — recesijas periodus (sk. 2.2. apak$nodalu). Sikak sk. 4.1. apaksnodalu.
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Tas visparina ieprieks veikto p&tijumu (pieméram, B. Siliverstovs (28; 30)) rezultatus
un detalizétaka Itmeni atspogulo to, ka attieciba uz daudziem mérka mainigajiem
modelu sniegums ekonomiskas attistibas cikla laika sistematiski atskiras.

Atseviski laika periodi atseviskiem mainigajiem un grupam

Visdetalizétakaja Itmeni veikts noveértgjums lauj ieltikoties ne tikai laika dimensija,
bet arT Skérsgriezuma dimensija. B.1. att€la (B pielikums) sniegts visaptverosakais
priekSstats par veikto analizi, kuras rezultati atspoguloti trisdimensiju ilustracija.
SFED veértibas (z ass) attelotas katram atseviSkam laika periodam (x ass), ka art katrai
atseviSkai laikrindai (y ass). Sarkani [zili] iekrasotas intensitates diagrammas riitinas
liecina par pozitivu [negativu] SFED veértibu, t.i., labaku DFMS5 sniegumu
salidzinajuma ar AR4 etalonmodeli konkréta laika perioda, savukart baltas riitinas
nozimé lidzvertigu sniegumu. Labaja malgja sleja redzama pédgja katras laikrindas
CSSFED veértiba, kas atbilst visu SFED summai.

B.1. attela vizualizéti tris galvenie secinajumi. Pirmkart, saskana ar ieprieks
izklastitajiem rezultatiem taja redzams, ka relativo modela sniegumu nosaka situacija:
labveliga laika lielaka dala rutinu ir balgana krasa, savukart nelabvéliga laika tas
parasti kliist sarkanas un dazam serijam zilas. Tas liecina, ka recesijas laika prognozu
precizitates atSkiribas ir lielakas, neka parasti novérots kapuma laika (sk., piemé&ram,
B. Siliverstovs (28; 30). Otrkart, tas atklaj abus nepastavigo un pastavigo modelu
snieguma atSkiribu vispar€jos noteicosos faktorus: nepastavigas atsSkiribas parasti ir
lielas, bet Tslaicigas, savukart pastavigas atskiribas — nelielas, bet stabilas (sk. B.2. att.
un, pieméram, B. Siliverstovs (28)). B.1. attéla vairak dominé nepastaviga ietekme.'”
Treskart, attieciba uz Skeérsgriezuma dimensiju B.1. att€la redzamas horizontalas,
tievas, pelekas linijas vertikali uzskaititos mainigos sadala 14 grupas un detalizetak
attelo katrai grupai raksturigo sniegumu.!' Kopgja sarkano un zilo laikrindu grupu
struktira (CSSFED) arT atbilst Dz. Stoka un M. Votsona (34) novértgjumam, t.i.,
nominalas laikrindas (pieméram, inflaciju, valiitu kursus un cenas) ir griutak prognozet
neka realas laikrindas (piem&ram, ripniecisko razoSanu, nodarbinatibu vai realo
razosanu). Lai gan dazas laikrindas parasti novirzas no ieprieks aprakstitajam grupu
tendencém, parmainas grupas ieksSien€ ir saméra ierobezotas. Tas pamato ieprieks
iegtito rezultatu, ka dazadu mainigo grupu prognozetspéja sistematiski atskiras.

10 So argumentu kvalitativi atspogulo fakts, ka laika gaita tikai nedaudzu laikrindu sniegums ir pastavigi
labaks (vai sliktaks), savukart gandriz visu laikrindu snieguma dazos laikposmos vérojamas krasas snieguma
atskiribas — parasti recesijas periodos. Kvantitativa izteiksmé to laikrindu Tpatsvars, kuru kopgjais relativais

sniegums  atbilst relativajam sniegumam recesijas laika (ti., kuru sign(rRMSFEr("; 3) -1)=
sign(tRMSFE™, — 1) ir 78.2%, 77.3% un 75.5% attiecigi h = 1, h = 2 un h = 4 gadijumos.

'm,b,rec

1 Pieméram, var rasties jautajums, kapec DFM5 sniegums salidzindjuma ar AR4 sniegumu attieciba uz
konkr&tam grupam (pieméram, G6 "Cenas") sistematiski ir sliktaks. CSSFED veidu vizuala analize liecina,
ka lielako dalu G6 mainigo var attiecinat uz vienu no trijam B.2. att€la redzamajam grupam (nepastaviba,
noturiba, kombinacija): pirmkart, aptuveni 50% visu G6 laikrindu skaidri uzrada nepastavigos snieguma
atSkiribu faktorus (sk. G6 CPIAUCSL B.2.d. att. un ar1, pieméram, G6 WPSFD49207, G6 WPSFD49207).
Attieciba uz $Im laikrindam DFMS5 un AR4 sniegums gandriz visu laiku ir vienlidz labs, iznemot dazus
verojumus, kad DFMS5 faktiskas attistibas prognozes ir (daudz) sliktakas neka AR4 prognozes. Otrkart,
aptuveni 10% visu G6 laikrindu pastavigi uzrada sliktaku DFMS sniegumu (sk. G6 DDURRG3Q086SBEA
B.2.¢ att. un ari, pieméram, G6 DMOTRG3Q086SBEA, G6 CPILFESL) un aptuveni 20% visu G6 laikrindu
uzrada nepastavigas un pastavigas pasliktinasanas kombinaciju (sk. G6 DPICTPI B.2.f att. un ari, piem&ram,
G6 CPIMEDSL, G6 CUSRO000SAD). Pargjas laikrindas ir grutak skaidri kvalificét. Tapéc G6 grupa
nepastaviga ietekme ari nosaka snieguma atskiribas.
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4.1.4. 10 galvenie makroekonomiskie raditaji

Ta vieta, lai aplikotu 216 laikrindu, iesp&jams koncentréties uz 10 galvenajiem
raditajiem. Nemot vera So apsveérumu, tika izveleti 10 apsteidzoSie raditaji, kas lidzigi
vai viscieSak saistiti ar tiem apsteidzoSajiem raditajiem, kuri apliikoti jaunakajos
petijumos un kuriem ir daudz atkarigo mainigo (sk., piem&ram, H.Kims un
N. Svonsons (13) un P. Geréns (P. Guérin), D. Leiva-Leons (D. Leiva-Leon),
M. Marcellino (M. Marcellino) (9)). Konkrétak, 4. tabula sniegta rRMSFE kopa ar
nozimiguma vertibu attieciba uz 1) IKP: realo iek§zemes kopproduktu, 2) CON: realo
privato patérinu, 3) INV: realajiem privatajiem ieguldijumiem, 4) EXP: realo
eksportu, 5) IMP: realo importu, 6) UNR: bezdarba Iimeni, 7) HRS: visu personu
darba laiku, 8) PCI: patérina cenu indeksu, 9) RMB: korigétu realo monetaro bazi,
10): PER: S & P 500 cenas un pelnas attiecibu.

4. tabula
Galvenie rezultati: 10 galvenie makroekonomiskie raditaji

Periods Izlase rRMSFE
IKP CON INV EXP IMP UNR HRS PCI RMB PER
h=1 Pilna

izlase 1.018 1.003*  0.795%** 0.980** 0.835%** (0.837*** 0.899*** 1.109 1.015  0.913%*x*

Kapums 1.166 1.087  0.935** 1.103 1.093  0.964** 1.030  1.000* 1.030  0.923*%**
Recesija  0.768* 0.794** (0.488*** (0.803*** 0.505*** 0.507*** 0.560*** 1.338  0.873** (.875**

h=2 }’lel:sae 0.951%%0.992*  0.820%** 1.014  0.767*** 0.830*** 0.911** 1.212  1.015  0.893***

Kapums 1.227 1.157  1.055 1.200  0.983* 1.043 1.180  1.088 1.019  0.948**
Recesija  0.707**0.791** 0.591*%** 0.818** 0.611** 0.576*** 0.668*** 1.327  0.937* 0.760**

h=4 ilell:; 0.911%*%0.954** 0.883** 1.035  0.837***(.816*** 0.891** 1.188  0.983** 0.977**

Kapums 1.230 1.129  1.121 1.186  0.967** 1.029  1.201 1.158  0.991* 1.121
Recesija  0.756**0.851** 0.747** 0.887** 0.765** 0.660** 0.747** 1.203  0.918* 0.732**

Piezimes. Tabula redzama DFMS5 rRMSFE salidzinagjuma ar AR4 etalonmodeli visos prognozes periodos 10 galvenajiem
makroekonomiskajiem raditajiem (iestatfjumi: MKM novértgjums, rekursivas novértésanas metode, NBER recesijas perioda
korekcija "palielinajums"; pirmais datu publiskojums: 1985. gada 1. ceturksnis). Ieraksti "*", "**' "¥**" apzimg DM testa
nozimigumu (izmantojot M. Makrakena (18) kritiskas vertibas) attiecigi 90%, 95% un 99% limeni. Mainigo saisinajumi attiecas uz
$adiem mainigajiem (ickavas sniegta FRED mnemonika): IKP: realais iekSzemes kopprodukts (GDPC1), CON: realais privatais
paterin§ (PCECC96), INV: realie privatie ieguldijumi (GPDIC1), EXP: realais eksports (EXPGSC1), IMP: realais imports
(IMPGSC1), UNR: bezdarba Iimenis (UNRATE), HRS: visu uzn@megjdarbiba nodarbinato personu darba laiks (HOABS), PCI:
patérina cenu indekss (CPTAUCSL), RMB: korigéta reala monetara baze (AMBSLREALX), PER: S & P 500 cenas un pelnas attieciba
(S.P.PE.ratio). Sikak sk. 2. un 3. tabulas piezimes, ka arT 4. nodalu.

4. tabula skaidri redzams, ka attieciba uz 10 galvenajiem raditajiem (iznemot PCI'?)
recesijas posmos DFMS5 prognozetspéja salidzinajuma ar AR4 etalonmodeli ir daudz
labaka, bet kapuma posmos abu modelu sniegums parasti ir vienads. Tas atbilst
situacijas noteiktu prognozu novértésanas literatiirai (sk., pieméram, M. Sové un
S. Poters (4)). Turklat lidzigi ka B. Siliverstovs (30) un S. Fosati (8) §a p&tijuma autori

12 Tas, ka ASV inflaciju (PCI) patiesiba griiti prognozet, atbilst iepriek$gjo pétfjumu secinajumiem (sk.,
pieméram, G. Kiips (G. Koop) un S. Poters (S. Potter) (16)). Nemiet véra, ka attieciba uz biitiskam kapuma
periodos vérojamam atskirtbam, ja 2 = 1, M. Makrakena (18) kritisko vertibu procentiles 90%, 95% un 99%
galvena modela iestatljumiem ir attiecigi 0.021, 0.308 un 0.979 (sk. M. Makrakena (18) pétijuma 1. tabulu
729. Ipp.). Tadgjadi, neraugoties uz to, ka PCI rRMSFE kapuma laika ir nedaudz lielaka par vienu (rRSMFE =
1.0003607), tas DM statistika ir negativa (DM = —0.014; ta noteikta ka sverta zaudgjumu starpiba; sk.
M. Makrakens (18)), sadalfjuma nesimetriskums, ko nosaka ligzdotu modelu salidzinajumi, 10% ITment
joprojam noraida DFMS5 un AR4 vienadas prognozeSanas precizitates nulles hipotézi.
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konstate, ka vidgjais pilnas vert€Sanas izlases sniegums recesijas periodos biezi ir
bitiski izkroplots virziena uz sniegumu un var radit maldinosas gaidas par modela
sniegumu apjoma un nozimiguma zina. To apliecina, pieméram, mainigais HRS. Lai
gan saskana ar 4. tabula ietverto kop&jo novértgjumu DFMS5 sniegums salidzinajuma
ar etalonmodeli visos trijos periodos novertets augstak, patiesiba tas gandriz visu laiku
ir sliktaks neka etalonmodela sniegums, jo DFMS5 sniegums ir tikai (butiski un
nozimigi) labaks dazos recesijas periodos, nevis kapuma periodos, kas veido laika
periodu lielako dalu.

4.2. PaplaSinatie rezultati

Papildus min&tajiem galvenajiem rezultatiem un vairak novirzoties no Dz. Stoka un
M. Votsona (37) pétijuma, Saja apakSnodala aplikota M. Pesarana, A. Pika,
E. Timermana (24) izmantota SURE noveért€§juma izmantoSanas ietekme, lai
prognozes daudzus periodus uz priekSu nemtu véra MA(# — 1) procesu. Turpmakaja
analizé $a peétijuma autori paplasina M. Pesarana, A. Pika, E. Timermana (24) ar
SURE metodi veikto pilnas izlases novertéjumu attieciba uz daudziem atkarigajiem
mainigajiem ar situacijas noteiktu prognozu novertejumu (Iidzigi ka 4.1. apaksnodala)
un ilgaka laika perioda (19852018 nevis 1979-2002).

5. tabula
Paplasinatie rezultati: rRMSFE un DM testi (SURE novértéjums)
Periods Izlase rRMSFE procentiles rRMSFE 1RMSFE DM tests
5% 25% 50% 75% 95% <1 <1 <5%
h=1 Pilna izlase 0.852 0.958 1.000 1.022 1.107  49.50% - 44.00%
Kapums 0.925 0.985 1.009 1.044 1.165 38.90%  32.90%  28.70%
Recesija 0.587 0.787 0.953 1.036 1.183  62.00%  67.10%  38.00%
h=2 Pilna izlase 0.844 0.932 0.999 1.036 1.133  50.90% - 45.80%
Kapums 0.929 1.002 1.036 1.107 1.257 24.50%  24.50% 19.90%
Recesija 0.596 0.775 0.913 1.034 1.162  65.70%  75.50%  49.10%
h=4 Visa izlase 0.809 0.888 0.963 1.023 1.171  64.40% - 60.60%
Kapums 0.832 0.969 1.019 1.092 1.258  38.90%  27.30%  31.50%
Recesija 0.684 0.805 0.887 1.017 1.193  69.40%  72.70%  58.30%

Piezimes. Sis tabulas, Iidzigi ki 2.un 3.tabulas, ieraksti atspogulo DFM5 rRMSFE procentilu sadalfjumus salidzinajuma ar
AR4 etalonmodeli, ka arT atbilsto§os DM testa rezultatus 5% Iiment (iestatijumi: SURE novért&jums, rekursivas novertésanas metode,
NBER recesijas perioda korekcija "palielinajums"; pirmais datu publiskojums: 1985. gada 1. ceturksnis). leraksts ir trekndruka
[pasvitrots], ja procentiles [procentualas dalas] vienadas ar atbilstoSo ierakstu 2. tabula vai mazakas [lielakas] par atbilstoSo ierakstu
3. tabula. Sikak sk. 2. un 3. tabulas piezimes, ka ar7 4.2. apaks$nodalu.

5.un 6. tabula sniegta uz SURE balstita 2.—4. tabula ieklauto uz MKM balstito
rezultatu informacija. Lai vienkarSotu parisku salidzinaSanu, ieraksti ir trekndruka
[pasvitroti], ja uz SURE balstitas procentiles [procentualas dalas] ir vismaz tikpat
mazas [lielas] ka attiecigie 2.—4. tabula ietvertic MKM rezultati. 5. un 6. tabula
ieklautie rezultati atklaj, ka galvenos ieprieksgja nodala veiktos secinajumus
izmantota novértgjuma metodologija neietekmé. Uz SURE balstitie rezultati gan
apjoma, gan nozimiguma zina uzrada tiesi tadu paSu asimetriju starp kapuma un
recesijas periodu. Patiesiba SURE novérte§jums liecina, ka DFMS5 sniegums
salidzinajuma ar AR4 etalonmodeli ir labaks. Tam varétu bt divi iemesli: labaks
DFM5 SURE sniegums neka DFMS5 MKM sniegums un/vai sliktaks
AR4 etalonmodela SURE sniegums salidzinajuma ar AR4 etalonmodela MKM
sniegumu. 7. un B.1. tabula viesta lielaka skaidriba par Siem iemesliem un paradits,
ka Saja konkrétaja gadijuma darbojas abi varianti: attieciba uz prognozém daudzus
periodus uz prieksu attieciba uz aptuveni treSdalu visu pilnas izlases mainigo DFM5
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SURE sniegums ir labaks neka DFM5 MKM sniegums, savukart AR4 etalonmodela
SURE sniegums salidzinajuma ar AR4 MKM sniegumu attieciba uz lielako dalu
mainigo ir sliktaks (sk. 7. un B.1. tabulas aili IRMSFE<1).

Riipigi parbaudot iegiitos DFMS rezultatus, aktualiz€jas divi papildu aspekti.
Pirmkart, 7. tabula papildus apstiprinats, cik svarigi ir nodalit modelu sniegumu
dazadas ekonomiskas attistibas cikla fazés: uz SURE balstiti DFMS5 novértéjumi
normalos apstaklos parasti nodroSina precizakas prognozes. Tom&r nemierigos laikos
MKM prognozes ir mazak nozimigu kliidu. 6. att€la Sis fakts atspogulots detaliz&tak,
sadalot 10 galveno mainigo MSFE neobjektivas, variances un Kkovariances
komponentgs, balstoties uz Teila nevienlidzibu (sk. 3.4.1. apak$nodalu). Konkrétak,
Saja attela redzamas MSFE komponentu atskiribas, salidzinot DFM SURE sniegumu
ar DFM MKM sniegumu, un taja paradits, ka uz SURE balstiti DFM5 novértgjumi
kapuma periodos ir nedaudz labaki neka uz MKM balstitie, bet recesijas periodos tie
ir daudz sliktaki, tadgjadi kop&jo novertgjumu versot uz sniegumu recesijas periodos.
Tas nozimé, ka tradicionalais kopg&jais noveértejums maldinosi kvalificétu uz SURE
balstitu noveért€jumu ka sliktaku, lai gan patiesiba tas gandriz visu laiku ir labaks neka
uz MKM balstits novertejums. Otrkart, 6. att€la ar1 redzams, ka kapuma laika SURE
novertéjums variances palielinasanas rezultata biezi sp&j samazinat neobjektivitati un
parasti rada Iidzkustibas starp prognozém un to piepildisanos (sk. diskusiju
3.4.1. apaksnodala). Turpreti recesijas laika pasliktinas gan 10 galveno raditaju
neobjektivitate, gan variance. Turklat pielikuma sniegtie AR4 etalonmodela rezultati
kopuma liecina par salidzinamu dinamiku tapat ka DFMS5 gadijuma (sk. B.1. tabulu
un B.3. att.)."?
6. tabula
PaplaSinatie rezultati: 10 galvenie makroekonomiskie raditaji (SURE novertejums)

Periods Izlase rRMSFE
IKP CON INV EXP IMP UNR HRS PCI RMB PER
Pilna izlase 1.018  1.003* 0.795%**(0.980** 0.835***(.837***(0.899***1.109 1.015 0.913%*%*

h=1 Kapums  1.166  1.087  0.935** 1.103  1.093  0.964** 1.03 1.000* 1.03 0.923%%*
Recesija ~ 0.768*  0.794** 0.488*** 0.803*** 0.505*** 0.507*** 0.560***1.338  0.873** 0.875**

h=>2 Pilna izlase 0.901** 0.944%* 0.799%**0.999* 0.733***(.816***(0.870** 1.218 1.019  0.959**
Kapums  1.208 1.122 1.058 1.177 0.931** 1.062 1.175 1.104 1.022 1.037
Recesija ~ 0.676%** 0.774*** 0.583%** (.816** 0.597***(.579***0.650***1.314 0.951 0.771%*

h=4 Pilna izlase 0.848%**(.898%** (.850%** 0.992* 0.815%**(.772%** (.834***1.218  0.973*** (0.992*

Kapums  1.065  0.980* 0.997* 1.106  0.870***0.897***1.025 1.264 0.980** 1.119
Recesija  0.776***0.864** 0.780***0.874** 0.787** 0.693** 0.766***1.195 0.928* 0.766***

Piezimes. Lidzigi ka 4. tabula, $is tabulas ieraksti atspogulo DFMS5 rRMSFE salidzinajuma ar AR4 etalonmodeli attieciba uz
10 galvenajiem makroekonomiskajiem raditajiem visos prognozu periodos (iestatijumi: SURE novertgjums, rekursivas noveértésanas
metode, NBER recesijas perioda korekcija "palielinajums"; pirmais datu publiskojums: 1985. gada 1. ceturksnis). Tabulas ieraksts ir
trekndruka, ja rRMSFE saskana ar SURE noveértgjumu vienada vai mazaka neka rRMSFE saskana ar MKM novertgjumu 4. tabula.
Sikak sk. 2. un 3. tabulas piezimes, ka arT 4. nodalu.

13 B.1. tabula un B.3. attéla ari atspogulotas sistematiskas atSkiribas dazadas ekonomiskas attistibas cikla
fazes, kad AR4(SURE) sniegums salidzinajuma ar AR4(MKM) recesijas periodos ir sliktaks neka kapuma
periodos. Sis atskiribas Tpasi krasas 4 = 2 gadfjuma, bet mazak — / = 4 gadijuma.
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7. tabula
rRMSFE sadalijums attieciba uz DFMS SURE sniegumu salidzinajuma ar DFMS MKM sniegumu
Periods Izlase DFMS5 rRMDFE sadaltjums rRMSFE  rrRMSFE
5% 25% 50% 75% 95% <1 <1
h=1 Pilna izlase 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00% -
Kapums 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00% 0.00%
Recesija 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00% 0.00%
h=2 Pilna izlase 0.959 0.992 1.008 1.023 1.047 34.70% -
Kapums 0.946 0.978 0.998 1.014 1.043 52.30% 71.30%
Recesija 0.951 0.995 1.029 1.056 1.097 28.20% 28.70%
h=4 Pilna izlase 0.921 0.988 1.017 1.056 1.110 36.60% -
Kapums 0.867 0.935 0.982 1.037 1.119 58.80% 62.50%
Recesija 0.826 0.981 1.053 1.110 1.202 31.90% 37.50%

Piezimes. Sis tabulas, lidzigi ka 2. un 3. tabulas, ieraksti atspogulo DFM5 SURE novértgjuma rRMSFE procentilu sadalfjumus
salidzinajuma ar DFMS MKM novértgjuma rRMSFE procentilu sadalijjumiem (iestatfjumi: rekursivas novértéSanas metode,
NBER recesijas perioda korekcija "palielinajums"; pirmais datu publiskojums: 1985. gada 1. ceturksnis). Sikak sk. 2. tabulas
piezimes un 4.2. apak$nodalu.

Apkopojot ieprieks teikto, galvenos iegiitos rezultatus 1pasi neietekmé tas, ka kludas
tiek nemts véra MA (4 — 1) process, izmantojot M. Pesarana, A. Pika, E. Timermana
(24) SURE metodi. Konkrétak, $a petijuma autori konstaté, ka SURE novertejumi
salidzinajuma ar MKM novertgjumiem normalos apstaklos ir precizaki, bet
nemierigos laikos — neprecizaki.

4.3. Noturibas testu rezultati

Lai parbauditu galveno rezultatu noturibu, $aja nodala aplikots alternativs modelis un
prognozeésanas eksperimenta vides specifikacijas. Katra turpmak izklastitaja noturibas
testa apskatita viena konkréta novirze no galvenajam modela specifikacijam (sk.
4.1. apaksnodalu). Lai vienkarSotu parisku salidzinasanu, ieraksts atkal ir trekndruka
[pasvitrots], ja procentiles [procentualas dalas] vienadas ar atbilstoSo ierakstu
2. tabula vai mazakas [lielakas] par atbilstoSo ierakstu 3. tabula.

4.3.1. Recesijas definicijas

Ka jau paskaidrots 2.2. apakSnodala, $a pétijjuma autori pielagojusi recesijas
definiciju, balstoties uz recesijas korekciju "palielindjums" attieciba uz galvenajiem
rezultatiem. Saja apak$nodala apliikotas divas alternativas: ierosinatas korekcijas
"parnese", kad gan sakuma, gan beigu datums tiek parnests (4 — 1) periodus uz prieksu
(sk. C.1. tabulu), ka arT sakotng&jo NBER definiciju bez korekcijam izmantoSanas
ietekme (sk. C.2. tabulu), neraugoties uz 2.2. apakSnodala min&tajiem triikumiem. No
Saja nodala teikta arT izriet, ka abas alternativas maina rezultatus tikai prognoze€s
daudzus periodus uz prieksu (4 > 1), bet nevis prognozes vienu periodu (2 = 1) uz
prieksu.

C.1. un C.2. tabula atspogulotie rezultati liecina, ka galvenos secinajumus izmantota
recesijas definicija neietekmé. Katra zina abu alternativu gadijuma DFMS5 modela
prognoz€tspéja gan recesijas, gan kapuma perioda ir nedaudz labaka neka
AR4 etalonmodela prognozetsp&ja. Tomér tas biitiski neietekmé atSkirigo snieguma
asimetriju dazadass ekonomiskas attistibas cikla fazes.
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6. attels
MSFE komponensu atSkiribas attieciba uz DFMS(SURE) salidzinajuma ar DFMS(MKM)

6.a. h =2 (pilna izlase)
MSFE dalijums
(DFMS, SURE — MKM, pilna izlase)
Periods — 2, novértésanas metode — rekursiva,

10 galvenie mainigie

6.d. h = 4 (pilna izlase)
MSFE dalijums
(DFMS, SURE — MKM, pilna izlase)
Periods — 4, novértésanas metode — rekursiva,
recesija — NBER (korekcija "palielinajums")
Modelis — DFM5,
pirmais datu publiskojums — 1985. g. 1. cet.

6.b. h =2 (kapums)
MSFE dalijums
(DFMS5, SURE — MKM, kapums)
Periods — 2, novértésanas metode — rekursiva,

10 galvenie mainigie

6.e. h = 4 (kapums)
MSFE dalijums
(DFMS5, SURE — MKM, kapums)
Periods — 4, novértésanas metode — rekursiva,
recesija — NBER (korekcija "palielinajums")
Modelis — DFMS5,
pirmais datu publiskojums — 1985. g. 1. cet.

2/2020

6.c. h =2 (recesija)
MSFE dalijums
(DFMS, SURE — MKM, recesija)
Periods — 2, novértésanas metode — rekursiva,

T:%\ recesija — NBER (korekcija "palielinajums") recesija — NBER (korekcija "palielinajums") recesija — NBER (korekcija "palielinajums")
= Modelis — DFM5, Modelis — DFMS5, Modelis — DFMS5,
% pirmais datu publiskojums — 1985. g. 1. cet. pirmais datu publiskojums — 1985. g. 1. cet. pirmais datu publiskojums — 1985. g. 1. cet.
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6.f. h =4 (recesija)
MSFE dalfjums
(DFMS5, SURE — MKM, kapums)
Periods — 4, novértésanas metode — rekursiva,
recesija — NBER (korekcija "palielinajums")
Modelis — DFMS5,
pirmais datu publiskojums — 1985. g. 1. cet.
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10 galvenie mainigie 10 galvenie mainigie 10 galvenie mainigie
MSFE komponentu atskiribas
(—): summas stabini < 0: SURE labaks

(+): summas stabini > 0: SURE sliktaks

BN Neobjektivitate (—)
BN Neobjektivitate (+)

BN Variance (—)
Variance (+)

Kovariance (-)
Kovariance (+)

Piezimes. Att€los redzamas MSFE komponentu atskirtbas DFMS5(SURE) salidzinagjuma ar DFMS5(MKM) attieciba uz
4.1.4. apak$nodala mingtajiem 10 galvenajiem makroekonomiskajiem raditajiem visas (apaks)izlases (iestatfjumi: rekursivas
noverteSanas metode, NBER recesijas perioda korekcija "palielindgjums"; pirmais datu publiskojums: 1985. gada 1. ceturksnis).
MSFE tika sadalitas neobjektivitates, variances un kovariances komponentos (sk. 3.4.1. apaksnodalu), un stabini norada So
komponentu atskirtbas (SURE minus MKM). Tadgjadi virs [zem] x ass novietotie stabini liecina, ka SURE kltidas komponents ir
lielaks [mazaks] neka MKM kliidas komponents. Visus tris jebkura konkréta mainiga komponentus att€lojosie stabini ir zali [oranzi],
ja SURE noveért&jums salidzinajuma ar MKM novértgjumu attieciba uz MSFE (visu komponentu summa) ir labaks [sliktaks]. Turklat
noliika iegtt lidzigu mérogu MSFE tika atvasinatas no normaliz€tas prognozu piepildisanas un prognozeém (izmantojot mérka mainiga
standartnovirzi). Labakas salidzinamibas nodroSinasanai konkréta perioda visu triju diagrammu y asij ir vienada skala. Sikak sk.
4.2. apaksnodalu.
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4.3.2. Slido$as novertésanas metode

Literatiira parasti apliikoti gan rekursivie, gan slidoSie aplésu laika intervali (sk.,
piem&ram, Dz. Stoks un M. Votsons (37), H. Kims un N. Svonsons (13)), un sa
petijuma C.3. tabula sniegti rezultati saskana ar slidosas apléses shému. Asimetrija
starp ekonomiskas attistibas cikliem joprojam pastav, bet ta ir mazaka salidzinajuma
ar rekursivi augosajiem laika intervaliem lieluma un nozimiguma zina.

4.3.3. Alternativie etalonmodeli

Papildus AR4 etalonmodelim $aja pétijuma apliikotas daudzas stabilas alternativas
specifikacijas, kuras attiecigaja literatira tiek biezi izmantotas (sk.
3.2.2. apaksnodalu). C.4. un C.5. tabula atspoguloti novertésanas rezultati, kas iegtti,
izmantojot HMN un ARI1 etalonmodeli, un Sie rezultati liecina par vél lielakam
atskiribam dazadas ekonomiskas attistibas cikla fazes. Sis vérojums $kiet sapratigs, jo
HMN un ARl modelis elastibas zina ir (daudz) vairak ierobezoti neka
AR4 etalonmodelis un tapéc, iesp&jams, tie var ari nereagét uz pamata esoso laikrindu
kustibam (sk. B. Siliverstovs (30); vispargju diskusiju par modelu elastibu un
sniegumu sk. G. Dzeimss (G. James), D. Vitena (D. Witten), T. Heistijs (T. Hastie)
u.c. (12)). Tomer, pat ja AR4 etalonmodelis ir diezgan elastigs, AR modeliem piemit
dabisks triikums — tie nespgj uzreiz reaget uz situacijas parmainam, t.i., tie reage tikai
péc labu vai sliktu zinu piepildiSanas. Tapéc papildus tiek vertéts art DFMS modelis
salidzinajuma ar CADL etalonmodeli, kurs papildus AR procesiem ietver vienlaicigu
informaciju par visiem prediktoriem.'* C.6. tabula atspogulotie rezultati apstiprina, ka
CADL salidzinajuma ar DFMS ir konkurétspgjigaks. Tomér saskana ar tabula ieklauto
informaciju modelu snieguma atSkiribas apjoma un nozimiguma zina joprojam
verojamas dazadas ekonomiskas attistibas cikla faz€s visos periodos.

4.3.4. Alternativie faktora modeli

C.7.un C.8. tabula apkopoti divu alternativo dinamiska faktora modelu snieguma
rezultati attiecigi ar vienu faktoru (DFM1) un 10 faktoriem (DFM10). Tie liecina, ka
4.1. apaksnodala mingtos galvenos rezultatus izmantotais faktora modelis neietekmé
un ka situacijas noteikts sniegums ir [idzigs. Interesanti ir ar1 tas, ka DFM1 sniegums
salidzinajuma ar DFMS5 sniegumu normalos apstaklos gandriz visiem mainigajiem ir
labaks, savukart DFM10 sniegums nav viendabigs. Tas kopuma atbilst gaidam, ka
DFM1 ir visciesak saistits ar AR4, kura sniegums kapuma laika ir pienemams (sk.
4. nodalu), savukart elastigajam DFM10 vargtu but tieksme parmeérigi pielagoties
(sk. G. DZeimss, D. Vitena, T. Heistijs u.c. (12) un ari diskusijas H. Kima un
N. R. Svonsona (14) petijuma).

4.3.5. Prognozeésanas laika intervala paplasinasana

Prognozetspgjas novertéSana atseviski kapuma un recesijas periodos jasastopas ar
bitisku triikumu — nepietiekamu recesijas periodu skaitu. Tapéc $a pétijuma autori
paplasinajusi prognozésanas laika intervalu, parcelot ta sakuma periodu no 1985. gada
1. ceturksna uz 1980. gada 1. ceturksni. Tadgjadi iesp&jams ietvert papildus vél divas
20. gs. 80. gadu sakuma verotas recesijas, parak nesamazinot aplésu laika intervalu.

14 Janem vera, ka DFM5 un CADL tie$d nozimé vairs nav ligzdoti. Tap&c $a pétijuma autori DM testa
izmantojusi ¢ standartvértibas, nevis M. Makrakena (18) kritiskas ¢ vértibas. legiitie rezultati kopuma neliecina
par bitiskiem uzlabojumiem, bet tie joprojam apstiprina galvenos secinajumus par pastavosam bitiskam
atSkiribam starp ekonomiskas attistibas ciklu apaksizlasem.
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C.9.tabula sniegti talaki pieradijumi galveno secindjumu apstiprinajumam.
Konkrétak, prognozeéSanas laika intervala paplasinasanas rezultata DFMS5 modela
prognozetsp€ja salidzinajuma ar AR4 etalonmodeli ir labaka, un tas spg&j veiksmigak
noraidit vienadas prognozesanas precizitates hipotézi. Tadejadi prognozesanas laika
intervala paplasinasana liecina par to pasu.

5. SECINAJUMI

Saja pétfjuma sistematiski parskatits nozimigais nesenais ieguldijums dinamisko
faktora modelu prognozetspgja attieciba uz simtiem makroekonomisko merka
mainigo (galvenokart Dz. Stoks un M. Votsons (37), ari D. Korobilis (17),
M. Pesarans, A. Piks, E. Timermans (24)) un 1pasSa uzmaniba veltita iesp&jamai
snieguma asimetrijai ekonomiskas attistibas ciklos atbilstosi M. Sové un
S. Poteram (4) un B. Siliverstovam (28; 29; 30)). Sa pétijuma autoru veiktais
(nosaciti) reala laika prognozesanas eksperiments balstits uz pilnigi jaunu lielu ASV
tautsaimniecibas datu kopu (FRED-QD), kura ietverts vairak neka 216 ceturkSna
raditaju par gandriz 60 gadiem (1960-2018; sk., pieméram, M. Makrakens (19) un
M. Makrakens un S. Nga (22)).

legiitie rezultati atbilst jaunakajai literatiirai, kura veikts ar ekonomiskas attistibas
cikliem saistits novértgjums (pieméram, M. Sové un S. Poters (4) un B. Siliverstovs
(28; 29; 30)), un tie sistematiski paplaSina to atbilstibu daudziem
makroekonomiskajiem raditajiem vispar un konkréti 10 galvenajiem raditajiem.
Pirmkart, saskana ar M. Sové un S.Poteru(4) 3a pétfjuma autori dokumenté
sistematisku modelu snieguma asimetriju dazadas ekonomiskas attistibas cikla fazes
gan absoliita, gan relativa izteiksmé. No vienas puses, lielakaja dala laikrindu gan
dinamisko faktora modelu, gan AR etalonmodelu absoliitas prognozu kliidas recesijas
periodos ir lielakas neka kapuma periodos (sk. M. Sové un S. Poters (4)). No otras
puses, relativaja snieguma veérojamas skaidras sadalijuma parmainas, un dinamisko
faktora modelu sniegums salidzinajuma ar etalonmodeli recesijas laika parasti ir
butiski un statistiska nozimiguma zina labaks, bet kapuma laika tas tikai nebutiski
atskiras (sk., pieméram, M. Sové un S. Poters (4), B. Siliverstovs (29)). Sa p&tijuma
autori paradijusi, ka gan pilnas izlases snieguma metrika, gan testi var tikt butiski
izkroploti attieciba uz recesijas apaksizlasu sniegumu un var kvalificét modelus ka
kopuma biitiski parakus par etalonmodeli, pat ja to sniegums gandriz vienmer ir
sliktaks (sk. S. Fosati (8), B. Siliverstovs (30)). Otrkart, attieciba uz skérsgriezuma
dimensiju dokumentgtas skaidras modelu prognozétsp&jas atskiribas dazadas raditaju
grupas (zems neviendabigums grupas iekSien€). Lai gan DFM sniegums
salidzinajuma ar AR4 sniegumu gandriz visas 14 grupas ir labaks, ta sniegums
attieciba uz laikrindam, kuras saistitas ar valiitas kursiem, akcijam, cenam un inflaciju,
ir sliktaks (sk. Dz. Stoks un M. Votsons (34)). Visbeidzot, tiek konstatéts, ka
M. Pesarana, A. Pika, E. Timermana (24) uz GLS balstita SURE metode relativa
izteiksmé sniedz pat parliecinosakus rezultatus. Absoluita izteiksmé uz GLS balstita
modela prognozes normalos apstaklos ir precizakas neka uz MKM balstita modela
prognozes, bet nemierigos laikos — neprecizakas. Turklat Sis petijums parada, ka
asimetrija pastav daudzas alternativas noturibas specifikacijas, kuras ietvertas dazadas
recesijas definicijas, noveértéSanas metodes, etalonmodeli, faktora modeli, ka ari
novertesanas laika intervalu lielums.

Kopuma iegtitie secinajumi liecina, ka plasi izplatita prakse, palaujoties uz pilnas
izlases prognozes novértéjuma metriku un testiem, varétu izradities nepilniga, jo
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vismaz divam tresdalam no visiem 216 makroekonomiskajiem raditajiem jebkura
prognozu perioda rRMSFE raditaji DFM modelu sniegumu ekspansijas periodos
sistematiski noverte par augstu, bet recesijas periodos — par zemu. Ta ir gan laba, gan
slikta zina. Laba zina ir tada, ka kopgjie noveértejumi lidz §im slépusi patieso faktora
modelu prognozetsp&ju: attieciba uz lielako dalu mainigo to sniegums ir
visprecizakais periodos, kad valsts un privata sektora vadoSajiem darbiniekiem
visvairak rip precizs pasreiz&jo un nakotnes makroekonomisko apstaklu novertejums
(sk., pieméram, B. Siliverstovs (28; 30), Dz. Stoks un M. Votsons (34)). Tomér,
nemot veéra prognozu nozimigumu politikas veidoSana (F. Vilands un M. Volterss
(43)), slikta zina ir tada, ka novertéjuma raditaji ir bitiski izkroploti un tadejadi var
veicinat nepietieckami optimalu vai pat nepareizu Iémumu pienemsanu (sk., pieméram,
B. Siliverstovs (28; 30)). Tadgjadi iegttie rezultati neparprotami rosina prognozetajus
vertet pilnas izlases un apaksizlases sniegumu.

Nosléguma autori pievérsas nesenajam Dz. Stoka un M. Votsona (34) prognoz&Sanas
literatiiras noveértgjumam: "Neraugoties uz datu pieejamibas uzlabojumiem, teorijas
attistibu un skaitloSanas jaudas palielinasanos, prognozu precizitate pédéjos gadu
desmitos nav biitiski uzlabojusies." (turpat, 70. lpp.). Nemot véra Saja pétijuma
iegiitos rezultatus, §im vérté§jumam var tikai dalgji piekrist. Sa pétijuma autori
nepiekrit Sim apgalvojumam dezagregéta Iimeni, jo recesijas periodos konstat&jusi
butisku  prognozu  precizitates  uzlaboSanos  attiectba uz  daudziem
makroekonomiskajiem raditajiem. Tomér agregeta lIimeni vini tam piekrt, jo pilna
noveértéSanas perioda vidgjie prognozetspjas raditaji mazina Sos butiskos
uzlabojumus, tadgadi apslépjot nozimigu prognoz€tsp&jas uzlaboSanos
(sk. B. Siliverstovs (28; 30)).

So pétijumu var turpinat vairakos daudzsolo3os virzienos: empiriska zina autori taja
galvenokart pieversusies daudziem dinamiska faktora modelu variantiem, ka art
vairakam etalonmodela specifikacijam, bet turpmakajos pétijumos iesp&jams
pieversties pat lielakai tadu modelu kopai, kuri labi piemeroti, lai tiktu gala ar lielam
makroekonomisko datu kopam (sk., piem&ram, interesantu $aja virziena nesen veiktu
H. Kima un N. Svonsona (13) pétijumu). Turklat situacijas noteiktam noveérte§jumam
veltitaja literatlira lidz §im galvena uzmaniba pieversta attistitajam valstim. Mazak
zindms par iesp&jamu asimetriju attistibas valstis, kas p&djos gadu desmitos
pieredzg€jusas pat spécigakas ekonomiskas lejupslides un to raditas sekas neka
attistitas valstis (M. Sové un S. Poters (4)). No konceptuala viedokla nepieciesama
alternativa metrika un test€Sanas procediiras, kuras tiesa veida nemta véra ar
ekonomiskas attistibas ciklu saistita asimetrija (par $aja zina nesen panaktu bitisku
progresu sk., piem&ram, S.Fosati (8)). Tas, cerams, varétu viest skaidribu par
prognoze&tsp€jas nepastavibas vai noturibas avotiem. Turklat So snieguma asimetriju
varétu lietderigi izmantot prognozu kombinaciju literatira (sk., pieméram,
M. Del Negro, M. DZannoni un K. Patersone (13) un H. Kims un N. Svonsons (14);
parskatu sk. G. Eljots (G. Elliot) un E. Timermans (7), 310. Ipp. un talak). Nakamajos
gados $aja virziena veiktiem konceptualiem un empiriskiem sniegumiem, visticamak,
bis liela praktiska nozime.
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A PIELIKUMS. Dati

A.1. tabula
Stacionaritates parveides

TC W, parveides
1 Wii= Zis

2 Wii=Zit— Zii-1

3 W= (Zit— Zi-1) — (Zii-1 — Zw,i-2)
4 Wii= In(Zi1)
5

6

7

Wie=1n(Zi1) — In(Z1-1)
Wii=[In(Z1:— In(Z1,1)] — [In(Z1-1 — In(Z1,+-2)]
Wii= (Zii/Zii-1— 1) — (Zi-1)/Zir—2— 1)
TC Y™ parveides
1 Y = Zi:
2 Y = Zki— Zkn
3 Y™ = h-1(Zkt— Zit-n) — (Zkt-h— Zkr-h—1)
4 Yi™ = In(Zk1)
5
6
7

Yi™ = In(Zkt) — In(Zk 1)
Y™ = h-1[In(Zk.: — In(Zk.~1)] — [In(Zk t~h — In(Zk.-n-1)]
Yi = h-\(Zit/ Zit-n — 1) — (Ziot-n)/Zt-1-1 — 1)

Piezimes. Saja tabula apkopotas atkarigajiem mainigajiem (Yt(h)) un neatkarigajiem mainigajiem
W, L € {1, ..., K}\{k}) piem@rotas stacionaritates parveides tapat ka DZ. Stoka un M. Votsona (37) pétfjuma
(sk. pétijuma pielikumu tiessaist€) un D. Korobila (17) pétjjuma. TC nozimé attiecigo parveides kodu, kas
lietots M. Makrakena un S. Ngas (22) darba. Trijiem mainigajiem, kuru mnemonika ir TLBSNNBBDIx,
NWPIx un HWIx, ir loti gari ieraksti, jo to stacionaritate netika parveidota (TC = 1). Tap&c Sie mainigie tika
attiecigi samazinati par faktoriem 100'000, 1'000 un 1'000.
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B PIELIKUMS. Galvenie rezultati

B.1. attéls
SFED intensitates diagrammas
B.la.h=1
Transformétas (CS)SFED vérojumi

Periods — 1, novérté$anas metode — rekursiva, recesija — NBER (korekcija "palielinajums")
Modelis — DFMS, pirmais datu publiskojums — 1985. g. 1. cet.
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B.1.b. h=2
Transformétas (CS)SFED vérojumi
Periods — 2, novertésanas metode — rekursiva, recesija— NBER (korekcija "palielinajums")
Modelis — DFMS5, etalonmodelis — AR4, metode — MKM, pirmais datu publiskojums — 1985. g. 1. cet.
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B.d.c.h=4
Transformétas (CS)SFED vérojumi
Periods — 4, novertésanas metode — rekursiva, recesija — NBER (korekcija "palielinajums")
Modelis — DFMS5, etalonmodelis — AR4, metode — MKM, pirmais datu publiskojums — 1985. g. 1. cet.
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Piezimes. Att€los sniegta tiisdimensiju ilustracija, kura atspogulotas SFED vértibas (z ass, riitinu krasa) katra
atseviska laika perioda (x ass), ka arT katrai atseviskai laikrindai (y ass) galveno modela specifikaciju gadijuma
(iestatfjumi: rekursivas novertésanas metode, NBER korekcija "palielinajums", DFMS5 un AR4 novertgjums,
izmantojot MKM, pirmais datu publiskojums: 1985. gada 1. ceturksnis). Labaja mal&ja sleja redzama
konkretas laikrindas CSSFED galavértiba (sikak sk. 3.4.3. apaksnodalu). Dazadas mainigo grupas nodalitas
ar tievam, pelekam linijam, un peleki €notie laukumi atbilst 2.2. apak$nodala defingtajiem recesijas
periodiem. Sikak sk. 4.1. apaksnodalu.
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B.2. attéls
CSSFED: nepastavigo un pastavigo modelu snieguma atSkiribas
B.2.a. G1_IMPGSC1 B.2.b. G3HWIx B.2.c. G3_UEMP270V
DFM nepastavigi labaks sniegums DFM pastavigi labaks sniegums DFM labaka snieguma kombinacija
CSSFED ("G1_IMPGSC1") CSSFED ("G3_ HWIx") CSSFED ("G3_UEMP270V")
Novertésanas metode — rekursiva, Novertésanas metode — rekursiva, Novertésanas metode — rekursiva,
recesija— NBER (korekcija "palielingjums")  recesija— NBER (korekcija "palielinajums") recesija — NBER (korekcija "palielinajums")
Modelis — DFM5, etalonmodelis — AR4, Modelis — DFMS5, etalonmodelis — AR4, Modelis — DFMS5, etalonmodelis — AR4,
metode — MKM, metode — MKM, metode — MKM,
pirmais datu publiskojums — 1985. g. 1. cet.  pirmais datu publiskojums — 1985. g. 1. cet.  pirmais datu publiskojums — 1985. g. 1. cet.
o >
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DFM nepastavigi sliktaks sniegums DFM pastavigi sliktaks sniegums DFM sliktaka snieguma kombinacija
CSSFED ("G6_CPIAUCSL") CSSFED ("G6_ DDURRG3Q086SBEA") CSSFED ("G6_GPDICTPI")
Novértésanas metode — rekursiva, Novértésanas metode — rekursiva, Novértésanas metode — rekursiva,
recesija— NBER (korekcija "palielinajums") recesija — NBER (korekcija "palielinajums") recesija — NBER (korekcija "palielinajums")
Modelis — DFM5, etalonmodelis — AR4, Modelis — DFMS5, etalonmodelis — AR4, Modelis — DFMS5, etalonmodelis — AR4,
metode — MKM, metode — MKM, metode — MKM,
pirmais datu publiskojums — 1985. g. 1. cet.  pirmais datu publiskojums — 1985. g. 1. cet.  pirmais datu publiskojums — 1985. g. 1. cet.
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Piezimes. Skaitli atspogulo seSu konkrétu mainigo CSSFED veidus visa prognozesanas laika intervala, V t; € Sﬁ (13) vienadojuma
(iestatfjumi: rekursivas novértésanas metode, NBER lejupslides perioda korekcija "palielindgjums"; pirmais datu publiskojums:
1985. gada 1. ceturksnis). Kreisaja pusé un vidi novietotajos att€los redzamas Cetras stilizetas B. Siliverstova (28; 30) p&tjjumos
aplikotas tendences, un Sie att€li dod iesp&u noveértét, vai DFMS5 sniegums ir nepastavigi vai pastavigi labaks [sliktaks] par
AR4 etalonmodela sniegumu (sk. augsgjo kreiso un augsgjo vidgjo att.) [(sk. apaks€jo kreiso un apaksgjo vidgjo att.)]. Nepastaviga
snieguma uzlaboSanos [pasliktinasanos] raksturo dazas véra nemamas augSupvérstas [lejupvérstas] CSSFED kustibas, savukart
pastaviga snieguma uzlaboSanos [pasliktinaSanos] ataino nepartraukta augSupvérsta [lejupversta] tendence (sk., pieméram,
B. Siliverstovs (28; 30); janem vera, ka B. Siliverstovs nepastavigu uzlaboSanos déve par "l€cienu" un pastavigu uzlaboSanos — par
"tendenci"). Labaja pus€ redzamie atteli atspogulo gan nepastavigi, gan pastavigi labaku [sliktaku] DFM snieguma kombinaciju (sk.
augsgjo attelu labaja puse) [sk. apaksgjo attélu labaja pus€)]. Sikak sk. 4.1. apaksnodalu.
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B.1. tabula
PaplaSinatie rezultati: rRMSFE sadalijums attieciba uz AR4(SURE) salidzinajuma ar AR4(MKM)
Periods Izlase AR4 etalonmodela rRMDEFE sadalijums rRMSFE  rrRMSFE
5% 25% 50% 75% 95% <1 <1
h=1 Pilna izlase 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00% -
Kapums 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00% 0.00%
Recesija 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.00% 0.00%
h=2 Pilna izlase 0.961 1.000 1.022 1.040 1.071 24.10% -
Kapums 0.939 0.976 1.000 1.026 1.059 49.50% 77.80%
Recesija 0.947 1.017 1.048 1.075 1.105 17.60% 22.20%
h=4 Pilna izlase 0.957 1.023 1.065 1.096 1.142 16.70% -
Kapums 0.950 1.011 1.048 1.085 1.138 20.80% 53.20%
Recesija 0.890 1.000 1.070 1.114 1.165 25.00% 46.80%

Piezimes. STs tabulas, [idzigi ka 2. un 3. tabulas, ieraksti atspogulo AR4 modela (SURE novértgjums) rRMSFE procentilu sadalfjumus
salidzinajuma ar AR4 modela (MKM novértgjums) rRMSFE procentilu sadalfjumiem (iestatfjumi: rekursivas novértésanas metode,
NBER lejupslides perioda korekcija "palielinajums"; pirmais datu publiskojums: 1985. gada 1. ceturksnis). Sikak sk. 2. un 3. tabulas
piezimes, ka art 4.2. apak$nodalu.
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B.3. attéls

2/2020

MSFE komponentu atSkiribas AR4(SURE) salidzinajuma ar AR4(MKM)

B.3.a. h =2 (pilna izlase)
MSFE dalijums
(DFMS, SURE — MKM, pilna izlase)

Periods — 2, novértésanas metode — rekursiva,
recesija — NBER (korekcija "palielinajums")

Modelis — DFM5,
pirmais datu publiskojums — 1985. g. 1. cet.
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