P W

LATVIJAS BANKA ISBN-978-9934-578-10-6

EIROSISTEMA

BORISS SILIVERSTOVS PETIIUMS
1/2019

ASV IEKéZEMES KOPPRODUKTA PIEAUGUMA TEMPA ISTERMINA
PROGNOZU PRECIZITATES NOVERTEJUMS REALAJA LAIKA:
IZAUGSMES UN LEJUPSLIDES NOZIMIGUMS

Parpublicgjot obligata avota norade.
© Latvijas Banka, 2019



ASV IEKSZEMES KOPPRODUKTA PIEAUGUMA TEMPA ISTERMINA PROGNOZU PRECIZITATES

NOVERTEJUMS REALAJA LAIKA:

SATURS

SAISINAJUMI

KOPSAVILKUMS
1. IEVADS
2. DATI

3. A. KARJERO, T. E. KLARKA UN M. MARCELLINO (2)
EKONOMETRISKAIS MODELIS

3.1. Vispargja struktiira

3.2. Apriorie sadalfjumi

3.3. Modelu specifikacijas

4. VERTESANAS METRIKA

5. REZULTATI
5.1. Punkta prognozes
5.2. Blivuma prognozes
5.3. Stohastiska svarstiguma ietekme

6. SECINAJUMI

PIELIKUMS
A. Etalonmodelu salidzinosa prognozetspgja
B. Modelis ar vienu raditaju
C. SIM modelu kombinacijas
D. Stohastiska svarstiguma ietekme uz prognozu precizitati
Kopsavilkums

LITERATURA

ALS — vidgjais logaritmiskais veértejums (average logarithmic score)

ALSD - vidgja logaritmiska vért&juma starpiba (average logarithmic score difference)

AR — autoregresija

ASV — Amerikas Savienotas Valstis

CCM - (Carriero, Clark, Marcellino)

CDF-EW - blivuma prognozes kombinacija ar vienadu svérumu (combination density forecasts — equal
weighting)

CDF-RW - blivuma prognozes kombinacija ar rekursivu sverumu (combination density forecasts —
recursive weighting)

CSLSD - logaritmiska vértéjuma starpibas kumuléta summa (cumulated sum of logarithmic score
difference)

CSSFED — prognozu klidu kvadratiskas summas kumuléta starpiba (cumulated squared sum of forecast
error difference)

IKP — iekszemes kopprodukts

FO — prognozes bridis (forecast origin)

NBER — Nacionalais ekonomisko p&tfjumu birojs (National Bureau of Economic Research)

OLS — mazako kvadratu metode (ordinary least squares)

RMSFE - kvadratsakne no vidgjas kvadratiskas prognozes kludas (root mean squared forecast error)
RRMSFE - relativa kvadratsakne no vidgjas kvadratiskas prognozes kludas (relative root mean squared
forecast error)

RW — gadijuma klejosana (random walk)

SIM — modelis ar vienu raditaju (single-indicator model)

SV — stohastiskais svarstigums (stochastic volatility)

IZAUGSMES UN LEJUPSLIDES NOZIMIGUMS

10
11
11

12

14
14
16
18

20

23
25
28
34
39
42

43




ASV IEKSZEMES KOPPRODUKTA PIEAUGUMA TEMPA ISTERMINA PROGNOZU PRECIZITATES
NOVERTEJUMS REALAJA LAIKA: IZAUGSMES UN LEJUPSLIDES NOZIMIGUMS

KOPSAVILKUMS

Saja petijuma tiek vélreiz izvértéta A.Karjero (4. Carriero), T.E.Klarka
(T. E. Clark) un M. Marcellino (M. Marcellino) (2) ieteikta Beijesa jauktas
frekvences modela prognozetsp€ja saistiba ar IKP pieauguma tempa punkta un
blivuma prognozem, izmantojot ASV makroekonomiskos datus. Saskana ar M. Sové
(M. Chauvet) un S. Poteru (S. Potter) (4) tiek izvert€ta modela prognozeéSanas
precizitate salidzinajuma ar viendimensijas AR(2) modeli atseviski ekspansijas un
recesijas periodiem, ka tas noteikts NBER ekonomiskas attistibas cikla hronologija,
nevis palaujoties uz prognozu precizitates salidzinajumu visa prognozu izlasg, kas
aptver laikposmu no 1985.gada 1. ceturkSna lidz 2011. gada 3. ceturksnim.
Konstatéts, ka lielaka dala pieradijumu par labu sarezgitakam modelim salidzinajuma
ar vienkarSo etalonmodeli balstas uz saméra nedaudziem recesijas periodos (ipasi
Lielas recesijas laikd) veiktiem ve&rojumiem. Turpreti ekspansijas periodos
prognozesanas precizitates palielinasanas salidzinajuma ar etalonmodeli labakaja
gadijuma ir loti pieticiga. Tas nozimé, ka modelu relativa prognozetspéja mainas lidz
ar ekonomiskas attistibas cikla posmiem. Sa fakta ignoré$ana rada izkroplotu
priek$statu, t.i., sarezgitaka modela relativa prognozétspéja salidzinajuma ar
visvienkarsaka etalonmodela prognozétspeju ekspansijas periodos tiek noverteta par
augstu, bet recesijas laika — par zemu.

Atslégvardi: uz tagadni verstas prognozes, jauktas frekvences dati, reala laika dati,
ekonomiskas attistibas cikls

JEL kodi: C22, C53

Pétijuma izstrades procesa tika izmantoti Tallinas Tehnologiju universitates Ekonomikas un finansu fakultates
(Igaunija) seminara, 18. IWH-CIREQ-GW makroekonometriska darbseminara "Jauktas frekvences dati
makroekonometrija un finans€s" (Halle, Vacija), 22. gadskartgjas konferences par makroekonomisko analizi
un starptautiskajam finansém (Retimna, Griekija), 1. Baltijas ekonomikas konferences (Vilna, Lietuva), ka
arT 1. Vines darbseminara par ekonomiskajam prognozém 2018. gada (Austrija) dalibnieku komentari. Visi
aprékini veikti, izmantojot R un RcppArmadillo. Pétjjuma autors — Latvijas Bankas Monetaras politikas
parvaldes galvenais ekonometrists un Sveices Ekonomikas institita KOF (ETH Cirihé) zinatniskais
lidzstradnieks — uznemas atbildibu par pielautajam klidam un neprecizitatem.

Pétijuma pausts tikai ta autora viedoklis, un tas ne vienmér atspogulo Latvijas Bankas oficialo viedokli.
Boriss Siliverstovs: Latvijas Banka, K. Valdemara iela 2A, Riga, LV-1050, Latvija; e-pasta adrese:
Boriss.Siliverstovs@bank.lv; KOF Swiss Economic Institute at ETH Zurich, 8092 Zurich, Switzerland.
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1. IEVADS

Nesen tapusaja Ekonomiskas prognozesanas rokasgramata M. Sové un S. Poters (4)
sniegusi visaptveroSu parskatu par vairaku modernu ekonometrisko modelu
prognozétspéju, izmantojot reala laika datu laikrindu kopumus. Sie modeli ietver
viendimensijas linearo autoregresivo otras kartas modeli (AR(2)), viendimensijas
nelinearo modeli, kura nemts véra kumulativais recesijas dzilums (CDR) un Markova
parslégSanas dinamika, dinamisko stohastisko vispargja lidzsvara (DSGE) modeli,
Beijesa un neBeijesa vektoru autoregresijas (BVAR un VAR) modelus, ka ari
dinamiska faktora modeli ar Markova parslegsanu (AR-DFMS). Papildus $o
ekonometrisko modelu prognozém analizg ietvertas arT uz apsekojumiem balstitas
Blue Chip prognozes.

M. Sové un S. Poters (4), pievérioties ceturkina IKP picauguma tempam ASV,
noveértéja So modelu prognozesanas precizitati ne tikai pilnai izlasei (no 1992. gada
1. ceturksna lidz 2010. gada 4. ceturksnim), bet arT ekspansijas un recesijas periodu
apakSizlasem saskana ar NBER ekonomiskas attistibas cikla hronologiju. Vinu
galvenais secinajums ir $ads: modernu modelu prognoz€tsp&ja mainas lidz ar
ekonomiskas attistibas cikla posmiem. Recesijas un ekspansijas periodos absolitais
prognozu kludu lielums parasti ir lielaks. Intrig€josak ir tas, ka ekspansijas periodos
visi apliikotie sarezgitie modeli uzradija vidéju prognozu precizitati, kas labakaja
gadijuma salidzinama ar etalonmodela AR(2) precizitati. Pie tada paSa rezultata
nondca ar1 profesionali prognozetaji.

Neraugoties uz skaidri izklastitajiem rezultatiem, M. Sové un S.Potera (4)
ieteikumam par modelu absoliitas un relativas prognozetsp&jas noradisanu atseviski
recesijas un ekspansijas periodiem makroekonomiskas prognozeésanas literattira lidz
Sim nav pieveérsta pietickama uzmaniba. Jaunako pétjjumu autori turpina sniegt
prognozu salidzinagjumu rezultatus par visu prognozu novertgjuma periodu
(pieméram, sk. F. Sorfheide (F. Schorfheide) un D. Songs (D. Song) (23), H. H. Kims
(H. H. Kim) un N. R. Svonsons (N. R. Swanson) (17)) vai labakaja gadijuma par
apakSperiodiem, kas beidzas vai pat sakas tieSi pirms Lielas recesijas (piemeram,
A. Karjero, T. E. Klarks un M. Mar¢ellino (2), K. Foroni (C. Foroni), M. Marcellino
un K. Stumahers (C. Schumacher), (10) D.Dzannone (D. Giannone), F.Monti
(F. Monti) un L. Reihlina (L. Reichlin) (14)). Tadgjadi Sie petijumi, Skiet, slépj
konkur&joso modelu prognozetspéjas atskiribas recesijas un ekspansijas periodos, kas
var€tu novest pie klidainiem secinajumiem par So modelu prioritati, balstoties uz to
relativo prognoze&tsp&ju.

Saja petijuma tiek noskaidrots, vai M. Sové un S. Potera (4) secinajumus par
prognozesanas modeliem, kuros ietverti regulari (reizi ceturksni) atlasiti mainigie, var
visparinat attieciba uz modeliem, kuros ieklauti neregulari iegiiti ekonomiskie
mainigie. Kop$ E.Gisela (E. Ghysels), P.Santas-Klaras (P. Santa-Clara) un
R. Valkanova (R. Valkanov) (12) un E. Gisela, A. Sinko (4. Sinko) un R. Valkanova
(13) sakotngjo darbu publicésanas jauktas frekvences modeli prognozetaju aprindas
ieguvusi milzigu popularitati, un originalo modelu specifikacijam ierosinatas daudzas
un dazadas parmainas (sk. ar1 B. Siliverstovs (24), A. Karjero, T. E. Klarks un
M. Margellino (2), K. Foroni, M. Maréellino un K. Samahers (10), F. Sorfheide un

! Lidzigi ka M. Sové un S. Poters (4), ari A. Karjero, T. E. Klarks un M. Maréellino (2), R. M. Edza
(R. M. Edge), M. T. Kailijs (M. T. Kiley) un Z. F. Laforts (J-P. Laforte) (8), B. Siliverstovs (24) un daudzi citi
savos pétfjumos par etalonmodeli izvelgjusies AR(2) modeli.
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D. Songs (23), P. Geréns (P. Guérin) un M. Marcellino (16), M. Marcellino un
K. Stimahers (19); parskatu sk. K. Foroni un M. Mar¢ellino (9). Tomér saskana ar 3a
pétijuma autora riciba esoso informaciju jautajums par jauktas frekvences modelu
salidzinoSo prognozetsp&ju ekonomiskas izaugsmes un lejupslides periodos lidz Sim
nav sistematiski risinats. Autors ar So p&tijumu vélas mazinat literattira sastopamas
nepilnibas, sniedzot par So temu detaliz€tus empiriskus pieradijumus.

Saja noliika ASV IKP kapuma prognoz&$anai tiek izmantots A. Karjero, T. E. Klarka
un M. Marcellino (2) ierosinatais Beijesa jauktas frekvences modelis ar stohastisko
svarstigumu, izmantojot 12 visripigak uzraudzitos ekonomiskos/finansu raditajus.
Konkurgjosu modelu prognozetspg&jas asimetrijas parbaudes nozimiguma uzsversanai
§a pétjuma izvele nav gluzi nejausa. Pirmkart, A.Karjero, T.E.Klarka un
M. Marcellino (2) ekonometriskais modelis apvieno jaunakos datu laikrindu
ekonometrijas sasniegumus, tadejadi to var lietot ikdienas prognozeSanas vajadzibam
iestadés, pieméram, centralajas bankas. Sie sasniegumi ietver neliela apjoma jauktas
frekvences datu kopu apstradi, vienkarSu un atru parametru novérté€Sanu, izmantojot
Beijesa modeli, arpus izlases perioda modela novértéSanu gan péc punkta, gan
blivuma prognoZzu precizitates un (visbeidzot, tacu ne mazak svarigi) kltidas locekla
stohastiska svarstiguma ieklauSanu. P&d€jam aspektam salidzinajuma ar
homoskedastisku inovaciju modeliem ir loti svariga nozime ASV makroekonomisko
datu laikrindu blivuma prognozu uzlabosana (T. E. Klarks (5)).

Otrkart, A. Karjero, T. E. Klarka un M. Mar¢ellino (2) datu kopa ietver vesturisku
reala laika datu laikrindu kopumus par katru ménesi (no 1985. gada janvara Iidz
2011. gada oktobrim), tadgjadi izvairoties no iebildumiem par pseidoreala laika datu
kopu izmantoSanu modelu novértésana (D. KrauSors (D. Croushore) un T. Starks
(T. Stark) (7; 6)). Vel svarigak ir tas, ka saskana ar visparpienemto praksi A. Karjero,
T. E. Klarks un M. Marcellino (2) noverte sava modela prognozetspeju visa
prognozes izlasé (no 1985. gada 1. ceturksna Iidz 2011. gada 3. ceturksnim), ka ari
apaksizlasé (no 1985. gada 1. ceturksna Iidz 2008. gada 1. ceturksnim), kas beidzas
pirms Lielas recesijas. [zmantojot min&to apaksizlasi, autori izslédz vienu no trijiem
NBER noteiktajiem recesijas periodiem, savukart pilnaja izlas€ ieklauti visi tris
recesijas periodi. Kopuma A. Karjero, T. E. Klarka un M. Marcellino (2) pétijuma
minétie rezultati izmantojami ka labi dokumentts un ticams etalons, ar kuru §a
pétijuma autors var salidzinat savus iegiitos rezultatus.

Galvenos pétijuma secinajumus var apkopot $adi. Pirmkart, $aja pétijuma, lidzigi ka
M. Sové un S. Potera (4) darba, dokument&ta asimetriska prognozétsp&ja ekspansijas
un recesijas periodos. Saja gadijuma asimetrija gan pakapeniski izzid, jo prognozu
periods saisinas un uzkrajas vairak no meéneSa raditajiem giitas informacijas par
parskata ceturksni. Japiebilst, ka $is secinajums attiecas ne tikai uz punkta, bet ari uz
blivuma prognozém.

Otrkart, lai gan uz vispilnigakas informacijas kopam balstitu modelu prognozesanas
precizitates atSkiribas ekspansijas un recesijas periodos galu gala izzad,
prognozetsp€jas atskiribas salidzinajuma ar etalonmodeli joprojam saglabajas. Tapat
ka M. Sové un S. Potera (4) darba ar $aja pétijuma secinats, ka ekspansijas periodos
viendimensijas autoregresivais etalonmodelis nodroSina prognoz€Sanas precizitati,
kas salidzinama ar sarezgitaku daudzdimensiju modelu prognozé$anas precizitati.
Tikai saméra nedaudzi recesiju periodos veiktie v€rojumi liecina, ka Sie modeli
salidzinajuma ar etalonmodeliem var ievérojami uzlabot prognozu precizitati.
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2. DATI

1. attéls

ST registréta relativas prognozétspéjas asimetrija visos ekonomiskas attistibas cikla
posmos spécigi ietekmé asimetriju ignorgjoso pétijumu sniegto vestijumu. Tadgjadi
Sajos pétijumos izveleéto modelu prognozetspgja salidzinajuma ar visvienkarsako
etalonmodelu prognozetsp&ju ekspansijas periodos ieveérojami parvertéta un lidz ar to
recesiju laika noverteta par zemu. Tapéc uznémejdarbibas analitiki, politikas veidotaji
vai citas So modelu sniegtajas prognozes ieinteres€tas personas sanem neobjektivu
modelu prognozeSanas precizitates novertejumu.

Pargja petijuma uzbuve ir sada. Nakamaja nodala ietverts datu kopas apraksts.
3. nodala aplukots pétijuma izmantotais ekonometriskais modelis. 4. nodala autors
iepazistina ar prognozeéSanas modelu prognozetsp&jas noveértéSanai izmantoto
novertésanas metriku. 5. nodala sniegti rezultati. Pamatteksta ieklautos rezultatus
papildina plass pielikums, kura parbaudita iegiito rezultatu noturiba, izvertgjot
alternativu etalonmodelu, SIM modelu un to kombinaciju prognozetsp&ju. Pedgja
nodala apkopoti secinajumi un ieskic@tas darba turpinaSanas iespgjas.

Saja petTjuma izmantoti A. Karjero, T. E. Klarka un M. Maréellino (2) izveidotie reala
laika datu laikrindu kopumi. Tajos ietverti ceturkSna IKP dati, ka arT 12 rupigi
monitoréti ménesa raditaji ASV tautsaimniecibas perspektivas novértéSanai. Datu
kopa organizéta ta, lai ta atspogulotu gan ceturkSna IKP datu, gan katra méneSa
mainigo vesturisko pieejamibu par katru meénesi no 1985.gada janvara lidz
2011. gada oktobrim. Sos ménesa datu laikrindu kopumus izmanto ASV IKP kapuma
prognozém par katru ceturksni no 1985.gada 1.ceturkSna lidz 2011. gada
3. ceturksnim.

ASV IKP dati par ceturksni # — 1 tiek publicéti trijos sekojoSos publiskojumos
(sakotn&jais, otrais un pédgjais) nakama ceturksna ¢ katra ménesa beigas. Sa pétijuma
autors tapat ka A. Karjero, T. E. Klarks un M. Marcellino (2) ekonometrisko modelu
prognozeSanas precizitati noverte, izmantojot IKP datu otro publiskojumu (sk. 1. att.).
Saskana ar NBER ekonomiskas attistibas cikla hronologiju €notas joslas atbilst trijiem
recesijas periodiem: no 1990. gada 3. ceturkSna Iidz 1991. gada 1. ceturksnim (trs
ceturks$ni), no 2001. gada 1. ceturk$na Iidz 2001. gada 4. ceturksnim (Cetri ceturksSni)
un no 2007. gada 4. ceturk$na Iidz 2009. gada 2. ceturksnim (septini ceturksni).
Tadgjadi prognozu noveértésanas 107 ceturkSnu izlase ietilpst 14 recesijas periodu un
93 ekspansijas periodi.

ASYV ceturksna IKP pieaugums (otrais datu publiskojums)
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1. tabula
Meénesa raditaji

Menesa dati ietver uznéméjdarbibas tendencu apsekojumus (ISM, SUPDEL,
ORDERS), darba tirgus apstaklus (EMPLOY, CLAIMS), razosanu (IP, HOURS), ka
ar1 tautsaimniecibas patérina (RSALES) raditajus, majoklus (HS) un finansu (SP500,
TBILL, TBOND) tirgus. Sos raditajus raksturo to publisko$anas laiks, t.i., vai to
ieprieks€jo meénesu vertibas tiek publiskotas pasreiz€ja ménesa 1. vai 2. nedela (sk.
1. tabulu). MeneSa raditaju publiskoSanas laika atSkiribas bitiski ietekmée
prognozeSanas modelu specifikaciju prognozu brizos. 2. att€la atspogulotas datu
laikrindu kopuma (2011. gada oktobris) méneSa raditaju laikrindas un recesijas
periodi.

Nosaukums Apraksts (transformacija) Publiskojuma

laiks'
ISM Apstrades riipniecibas (Itmenis) ISM indekss (vispargjais) 1. nedéla
EMPLOY Algota nodarbinatiba (logaritma parmainas) 1. nedéla
SUPDEL Piegadataju piegades laika ISM indekss (Iimenis) 1. nedéla
ORDERS Pasttijumu ISM indekss (ITmenis) 1. nedéla
HOURS Razos$ana iesaistito darbinieku vidgji nedela nostradato 1. nedéla

stundu skaits (logaritma parmainas)

SP500 S & P 500 indekss (logaritma parmainas) 1. nedéla
TBILL Valdibas 3 meénesu paradzimju procentu likme (Ilimenis) 1. nedéla
TBOND Valdibas 10 gadu obligaciju pelnas likme (Itmenis) 1. nedgla
CLAIMS Jaunas prasibas bezdarba apdro§inasanai (Iimenis) 2. nedéla
RSALES Reala mazumtirdznieciba (logaritma parmainas) 2. nedéla
1P Riipnieciska razoSana (logaritma parmainas) 2. nedéla
STARTS Uzsakta majoklu buvnieciba (logaritma Itmenis) 2. nedgéla

'Verojums par iepriek$gjo ménesi publiskots pasreizeja ménesa 1. vai 2. nedgla.
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2. attéls
Dati: ménesa raditaji, datu laikrindu kopums no 2011. gada oktobra (prognozes izlase)
ISM (limenis) EMPLOY (logaritma parmainas) SUPDEL (limenis)
7] 7 65 —
55 7 0.2 .
45 on - | H‘ m‘ Is * 55 ]
35 06 4 45 7]
TTTTTTTTTTTITTTTTTITTITTTTITTTT : TTTTTTTTTTTTTTTITTITTITTTITTTT TTTTTTTTTTTTTTTTTITITTITTITITTTT
1985 1989 1993 1997 2001 2005 2009 1985 1989 1993 1997 2001 2005 2009 1985 1989 1993 1997 2001 2005 2009
ORDERS (limenis) HOURS (logaritma parmainas) SP500 (logaritma parmainas)
70 = 35.0 10
— = 0 —_
307 340 7
i 10
30 20
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TBILL (Iimenis) TBOND (Iimenis) CLAIMS (limenis)
8 — 7] —_
o 10
8 500
47 6 -
2 4 =
0 — 2 - 300
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RSALES (logaritma parmainas) IP (logaritma parmainas) STARTS (logaritma limenis)
6 - 2
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2 I
. 0 7.0 -
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N 2 ] 65 —
6 44
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3. A. KARJERO, T. E. KLARKA UN M. MARCELLINO (2) EKONOMETRISKAIS
MODELIS

3. att€la sniegta vispargja informacija par prognozésanas ietvaru. ASV IKP kapuma
prognozes tiek sagatavotas par katru ceturksni Cetros secigos prognozes brizos (FO1,
FO2, FO3, FO4) laikposma no 1985. gada 1. ceturksna Iidz 2011. gada 3. ceturksnim.
FO1, FO2 un FO3 norada attiecigi ceturkSna # 1., 2. un 3. ménesa 1. ned€las beigas un
FO4 — ceturk$na ¢ + 1 1. méneSa 1.ned€las beigas. AtbilstoSi pargjai literattirai
prognozes brizos FO1-FO3 veiktas prognozes sauc par "uz tagadni verstam
prognozém", t.i., prognozes, kas veiktas par pasreiz€jo bridi vai ceturksni, un FO4
prognozes bridi veiktas prognozes — par "uz pagatni verstam prognozém", t.i.,
retrospektivas prognozes vai tadas, kas veiktas (isi) pec mérkceturksna beigam.
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3. attéls
Datu publiskojuma laiks un modelu specifikacijas
FO1 FO2 FO3 FO4
Mérk- Mérk- Mérk- Mérk-
ceturksnis ceturksnis ceturksnis Caturksnis

\cmurksnis t-3 t-2 t-1 t t-2 t-1 t t-2 t-1 t t-2 t-1 t t+1
Menesis (1) (2)(3)(1)(2) (3} (1){2) (3)(2)(2) (3) (1)(2)(3) (1) (2) (3) ()N (3} (1)(2)(3) (1) (2)(3)(1)(2)43) (1) (2)(3)(2)2)(3) (1) (2) (3} (T} (2}(3)

Modelis  Raditajs

AR(2) IkP === | | | | | | | | |
kP
o IsM
& emelov
=
“  RsALES
STARTS
IKp
1SM
EMPLOY
P
RSALES
£ STARTS
<  SUPDEL
O ORDERs
HOURS
CLAIMS
5PS500
TBILL
TBOND

Prognozes tiek rekursivi sagatavotas katru meénesi, izmantojot pieaugosu informacijas
kopu. 3. attéla datu pieejamibas katra prognozes bridi att€loSanai izmantota peléka
krasa.” Piem@ram, prognozes bridi FO1 konkr&ta ceturksni ¢ vertibas Iidz iepriek3gja
ceturks$na 7 — 1 3. ménesim pieejamas par attieciga ménesa 1. ned€la publiskotajiem
mainigajiem: ISM, SUPDEL, ORDERS, EMPLOY, HOURS, SP500, TBILL un
TBOND. Attieciba uz par€jiem cetriem mainigajiem (CLAIMS, RSALES, 1P, HS),
kas publiskoti attieciga ménesa 2. ned€la, prognozeétajam pieejamas tikai vertibas lidz
ceturkSna ¢ — 1 2. ménesim. Nakamaja prognozes bridi FO2 datu pieejamiba
pagarinata par vienu ménesi. Tas nozimé, ka attiecigi tiek publiskoti ceturkSna ¢
1. ménest un ceturks$na 7 — 1 3. menesi veiktie vérojumi par pirmo un otro mainigo
grupu (saskana ar publicéSanas ned€lu). Tadgjadi datu par katru atlikuso prognozes
bridi pieejamiba attieciba uz visiem ménesa mainigajiem palielinas par vienu ménesi.

Lidzigi ka gadijuma ar ménesa mainigajiem 3. attéla atspogulota IKP datu pieejamiba
katra prognozes bridi. Prognozes bridi FO1 ceturksni ¢ IKP dati pieejami lidz
ceturksnim ¢ — 2. Nakamaja prognozes bridi FO2 pirmo reizi tiek publicéta oficiala
IKP aplése par ceturksni # — 1, kam seko otrais un treSais publiskojums par to pasu
ceturksni ¢ — 1 attiecigi prognozes bridi FO3 un FO4.

Pirma novertéta izlase prognozes bridi FOI aptver laikposmu no 1970. gada
1. ceturk$na Iidz 1984. gada 3. ceturksnim un prognozes bridi FO2-FO4 — no
1970. gada 1. ceturksna lidz 1984. gada 4. ceturksnim, atspogulot IKP datu laikrindu
kopumu publikacijas nobidi realaja laika. [zmantojot pieejamos datus, prognoze par
1985. gada 1. ceturksni veikta katra prognozes bridi (FO1-FO4). P&c tam novertgjama
izlase tiek palielinata par vienu ceturksni (1985. gada 1. ceturksni) un veiktas
prognozes par 1985. gada 2. ceturksni. Sada veida process tiek turpinats, kaméer

2 Tiek nodalitas tuk$as riitinas un riitinas ar krustiniem — visas peleki ickrasotas. Ritinas ar krustiniem
aplukotas 3.3. apaksnodala.
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prognozu novertéSanas izlas€ veiktas prognozes par pédéjo ceturksni (2011. gada
3. ceturksni).

3.1. Vispargja struktiira

Saja nodala apliikots A. Karjero, T. E. Klarka un M. Maréellino (2) ekonometriskais
modelis. Ta ka $a pétijuma autors v€las replicét min€to autoru pétijuma rezultatus,
visas modelu specifikacijas un reguléSanas parametra vertibas saglabatas atbilstosi
originalajam pé&tijjumam. Ekonometriskajam modelim ir $ada specifikacija:

Yt = ;n,tﬁm + Emtr (1),
Eme = K?ri,stgm,t' Emt~NIID(0,1) (2),
anm,t = anm,t—l + Vm,t» Vm,tNN”D (0' ¢m) (3)

Kondicionalo vid&jo modelé ka vektora X apkopoto skaidrojoSo mainigo linearu
funkciju. Apaksindekss m = {FO1,FO2,FO3,F04}, kas atbilst vienam no prognozes
briziem, liecina, ka katram prognozes bridim ir konkréts datu vektors Xwm. kas
atspogulo datu publiskosanas laiku, ka jau minéts 2. nodala. Kopuma vektors X
ietver konstanti, atkariga mainiga nobides, ka arT sakotn&jo ménesa raditaju ceturksna
vertibas, lai mainigie gan regresijas vienadojuma kreisaja, gan labaja pusé biitu par
katru ceturksni. Sakotng€jo méneSa raditaju parveidoSana par ceturkSna raditajiem
paveikta, izmantojot izlaisto noveérojumu izlases metodi. Piem&ram, ménesa mainigais
w, tiek parveidots par ceturkSna mainigo, izmantojot novérojumu izlases metodi

katram treSajam w, vérojumam ta, lai visi vérojumi, kas attiecas uz katra ceturksna 1.,

2. un 3. meénesi, attiecigi tiek vakti trijas ceturksna laikrindas W( ) Wt(z) 53), kur

augsraksti (i) ar i = 1, 2, 3 apzimé ceturksna t 1., 2. un 3. ménesi.

Butiba (1)—(3) vienadojuma izmantoto modeli var uzskatit par K. Foroni,
M. Maréellino un K. Stimahera (10) U-MIDAS modela paplainatu versiju, vismaz
attiectba uz Sadiem diviem aspektiem. Pirmkart, Saja gadijuma (1) vienadojuma
ieklautajam kondicionalajam vid€jam var bt patvaligs ar izlaisto novérojumu izlases
metodi ieglito méneSa raditaju skaits (maksimali 12). Japiebilst, ka K. Foroni,
M. Maréellino un K. Stimahera (10) U-MIDAS modela sakotngja specifikacija viena
reizé lauj izmantot tikai vienu ménesa raditaju ka vienkarsu E. Gisela, P. Santas-
Klaras un R. Valkanova (12) nelinearo MIDAS modelu visparinajumu. Otrais
nozimigais paplasinajums jauktas frekvences prognozé€Sanas modell ievie$
stohastisko svarstigumu (sk. (2) un (3) vienadojumu). Tadgjadi visparpienemta veida
kludas locekla em,: nosacito dispersiju model€ ka laika mainigu stohastisko procesu.
To var art izslégt, iegiistot modeli ar nemainigam trauc€jumu svarstibam, tapat ka
originalajas (U-)MIDAS modela specifikacijas.

Vairaku raditaju ieklausana modeli parasti rada parametru inflacijas problému, jo,
izmantojot izlaisto noveérojumu izlases metodi, viens augstas frekvences raditajs tiek
parversts par p zemas frekvences regresoriem, kur p apzimé frekvences neatbilstibas
parametru.’ Sadas situacijas K. Foroni, M. Maréellino un K. Stimahera (10) ieteiktais
U-MIDAS modela novértgjums, izmantojot OLS, atri rada parak lielu atbilstibu.
Viens risinajums, ko modela parametru novérteésanai, ka ar1 arpus izlases perioda
prognozu veiksanai iesaka A. Karjero, T. E. Klarks un M. Marcellino (2), ir Beijesa
pieejas izmantoSana. Papildus punkta prognozém tiek noteiktas blivuma prognozes

3 Ménesa un ceturk$na datu gadijuma p vienads ar tis, tadgjadi regresoru skaits faktiski triskarsojas.
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(ka Beijesa novértgjuma blakusprodukts), kuras nemta ve€ra gan parametru
novertgjuma nenoteiktiba, gan (potenciali) klidas locekla laika mainiga novirze.

3.2. Apriorie sadalijumi

(1)—(3) vienadojuma modelt izmantoti parastic Minesotas apriorie sadalijumi uz
koeficienta vektoru f,,, ko raksturo vid€ja vertiba nulle un diagonala kovariances
matrica. SaSaurinaSanas pakapi kontrol€ tris hiperparametri: A; nosaka kopgjo
saSaurinaSanas Itmeni, A, nosaka méneSa mainigo saSaurinaSanas Itmeni
salidzinajuma ar IKP mainiga nobidém un A; regulé sasaurinasanas limeni, ko
pieméro ilgakam regresoru nobidém. Aprioras kovariances matricas diagonalie
ieraksti attieciba uz f3,, balstiti uz:

— saistiba ar konstanti sd ;e = 1000 * g, ;

— saistiba ar atkarigd mainiga iepriek$€jo periodu vértibam sd,, | = ;}1—13;

— saistiba ar ménesa raditajiem degi)l = 0y, /O'Wt(i) * (A1) /1%,

Vertibas oy, un 6 @ noteiktas, izmantojot AR(4) modelu regresijas standarta kludas,
t

kuras attiecigi pieméro atkarigajiem un skaidrojoSajiem mainigajiem. Noteiktie
hiperparametri ir A; = A, = 0.2 un A; = 1, kas literatira nav nekas neparasts
(sk. A. Karjero, T. E. Klarks un M. Marcellino (2) 845. Ipp.).

Difiizijas aprioros sadalijumus nosaka modelu ar nemainigam trauc€jumu svarstibam
klidas locekla novirzei. Modeliem ar stohastisko svarstigumu svarstiguma
komponentu apriorie sadalijumi nav atkarigi no koeficienta vektora apriorajiem
sadalfjumiem f,,. ¢ apriorajam sadalijumam raksturigas iezimes ir vid&jais, kas
vienads ar 0.035, un piecas brivibas pakapes. Sakotn€jas vertibas k, apriorais
sadaltjums ir normals N(Inx,, 4), kur K, ir AR(4) modela regresijas standarta kliida,
kas pieskanota IKP izaugsmei.

3.3. Modelu specifikacijas

A. Karjero, T. E. Klarks un M. Marcellino (2) atkariba no ietverta ménesa raditaju
skaita izmanto divas modelu specifikacijas: piecu un 12 raditaju modelus, kas attiecigi
apziméti ka CCM-SML un CCM-LRG. So modelu prognozes salidzinatas ar
etalonmodela — viendimensijas AR(2) modela, kas neizmanto ar&jo informaciju, bet
tikai ta divas novelotas vértibas, — prognozeém. 3. att€la AR(2) modela specifikacija
att€lota rutinas ar krustiniem, kas aptver visu ceturksni. Tadgadi X,
(1) vienadojuma jasaprot ka

Xro1t = (1, Y¢-2,¥e-3) un Xrozt = Xro3t = Xpoar = (1'}’t—1'3’t—2)’-4

Tapat art 3. attéla redzama CCM-SML un CCM-LRG modela specifikacija. Janorada,
ka augstas frekvences ekonomisko/finanSu raditaju gadijuma katra riitina ar krustinu
apzim€ ménesa vertibu, kas iegiita, izmantojot izlaisto novérojumu izlases metodi,
atsevisku ceturksna laikrindu, kura ietvertas tikai katra ceturk$na meénesa (i) vertibas,
kur i=1,2,3. Piemeéram, CCM-SML modeli ir

RSALES®, STARTS®, STARTS",)" ar 14 regresoriem.

4 Japiebilst, ka katra prognozes bridi atkariga mainiga novélotas vertibas y,_; attiecas uz dazadiem IKP datu
laikrindu kopumiem. Vienkarsakas skaitlu un simbolu atspoguloSanas labad $ie apzZim&jumi netiek izmantoti.
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Xeore = (1,Y_0, ISMP  1SMZ, 1ISME,, EMPLOYS)

t-1 t-1’ t-1’ t-1’

EmpLOY), EMPLOY "), IPZ), IP®), RSALES®,

Nakamaja prognozes bridi vektoram Xrp, ¢ = (1, Y1, ISMt(l), EMPLOYt(l))' ir tikai
Setri regresori.’ Japiebilst, ka CCM-LRG modela vektora X,,, dimensija katra
prognozes bridi (FO1-FO4) ir attiecigi 34, 10, 22 un 34. Ka jau min&ts, attieciba uz
makroekonometriskaja literatlira parasti izmantoto konkréto izlases lielumu So
U-MIDAS modelu ar daudziem raditajiem novertejums, izmantojot OLS metodi,
iesp&jams, negativi ietekmés modelu prognozetsp&ju. Proti, A. Karjero, T. E. Klarks
un M. Marcellino ((2) 844. Ipp.) min modelu, kuri novertéti bez saSaurinasanas,
biitisku prognozesanas precizitates pasliktinasanos salidzinajuma ar modeliem, kuru
novertésana izmantota Beijesa saSaurinasana.

4. VERTESANAS METRIKA

Atsevisku modelu prognozu precizitates vert€Sanai izmantota metrika punkta
prognozu noteikSanai ir kvadratsakne no vidgjas kvadratiskas prognozes kliidas
(RMSFE):

S (Y — G)?

RMSFE =
T (4)

un blivuma prognozu noteikSanai — vidgjais logaritmiskais veért§jums (ALS):

ST, LS(y)

ALS == 5),

kur T ir v@rojumu skaits prognozes vertéSanas izlasé [L ?], faktiska realizeta vertiba
apziméta ar y, un modela prognoze — ar ¥:. Sis logaritmiskais vértgjums saskana ar
T. Gneitingu (7. Gneiting) un M. Kacfusu (M. Katzfuss) (15) defin€ts ka blivuma
prognozes veértibas negativais logaritms realiz&taja vertiba

LS()/t) =—InF; (yz) (6)

Nemot véra, ka §1 vért€Sanas metrika nav atkariga no prognozes briza, attiecigais
apaksindekss m tika izlaists.

Lai veiktu parisku modelu prognoZzu precizitates salidzinaSanu, punkta un blivuma
prognozém attiecigi tiek izmantota relattiva RMSFE (RRMSFE) un vidgja
logaritmiska vertéjuma starpiba (ALSD). Katram 1. un 2. modela parim RRMSFE un

ALSD definé $adi:

_ RMSFFEy — RMSFE;
RRMSFEy), = RASEE )
ALSD»/1 = ALS>— ALS1 (8).

Nemot vera, ka RMSFE un ALSD ir negativi orient€ti vert€jumi, t.i., to lielakas
vertibas liecina par neprecizakam punkta un blivuma prognozém, to

5 Izlaisto novérojumu izlases metodes izmanto$anas rezultdtd ieglito méne$a mainigo lielaku nobizu
ieklauSanas sekas aplikotas A. Karjero, T.E.Klarka un M. Marcellino (2) pétijuma (sk. A. Karjero,
T. E. Klarks un M. Mar¢ellino (1)). Taja noradits, ka salidzinajuma ar mazakiem modeliem to ietverSana
rezultatus Tpasi neietekmgja.
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pozitivas/negativas vertibas liecina, ka 2. modela prognozeétsp&ja salidzinajuma ar
1. modela prognozétsp€ju vidgji ir sliktaka/labaka.

Papildus novértésanas metrikai, kas balstita uz prognozes veérté€sanas izlas€ vidgji
sadalitu prognoz&tspeju, tiek izmantoti $adi prognozu precizitates raditaji: I. Velha
(I. Welch) un A. Gojala (4. Goyal) (25) prognozu kliidu kvadratiskas summas
kumuléta starpiba (CSSFED) un logaritmiska vért€§juma starpibas kumuléta summa
(CSLSD), kas pazistama ar1 ka kumulativie logaritmiskie prognostiskie Beijesa
faktori, kurus izmanto attiecigi punkta un blivuma prognozu rekursivai novertéSanai.
Savukart rekursivas metrikas izmantoSanas modelu prognoZu blivuma salidzinasanai
prieksrocibas jau uzsveérusi Dz. Geveks (J. Geweke) un Dz. Amizano (G. Amisano)
((11) 220. Ipp.)), noradot, ka sada modelu salidzinasana "(..) atklaj, ka atseviski
verojumi veicina pieradijumu rasanos par labu kada konkréta modela izvélei.
Pieméram, ta var liecinat, ka daziem v€rojumiem ir biitiska nozime pieradijumu
raSana par labu kadam konkrétam modelim." Rekursivas metrikas, pieméram,
CSSFED, izmantosana punkta prognozu salidzinaSanai makroekonomikas
prognozesanas literatlira joprojam ir reti sastopama.

Apzimgjot e;, un e, attiecigi ka 1.un 2. modela prognozes kliidas perioda t,
CSSFED aprékina $adi:

CSSFED[I,?],Z/l = Z§=I (ezz,s - elz,s) ar te [I' ?] 9),
kur [z, ?] apzimé prognozes verte€sSanas izlasi. CSLSD definéta $adi:

CSLSDfez21 = Xb=r (LS (%) = LS1(35)) ar t€[57] (10).

Prognozu precizitates rekursivie raditaji sniedz modelu prognozeétsp€jas detaliz€tu
analizi par katru v€rojumu, paradot relativas prognozetsp&jas attistibu laika gaita.
Tadejadi gan CSSFED, gan CSLSD sniedz kumulativo diferencialu secibu pretgji
kopg&jo prognozetspejas raditaju sniegtajam punkta vert§jumam. Rekursivie radita;ji
palidz noteikt iemeslus, kap&c prognozesanas precizitates zina viens modelis ir paraks
par otru. Pieméram, stabili augosa CSSFED2. liecina, ka laika gaita 1. modela
prognozésanas priekSrocibas salidzinajuma ar 2. modeli 1&€nam palielinas, t.i.,
2. modela kvadratiskas kludas ir nedaudz, bet sistematiski /ielakas neka 1. modela
kvadratiskas kliidas. Attiecigi CSLSD2a1 palielinaSanas noraditu, ka 1. modela
logaritmiskie vertgjumi ir nedaudz, bet sistematiski mazaki neka 2. modela
logaritmiskie vertejumi, liecinot par labu 1. modelim. Tada pasa veida stabili sariikoSa
CSSFED/CSLSD sekvence liecina par pret€§jo. CSSFED/CSLSD horizontala
sekvence norada, ka neviens no konkurgjosajiem modeliem nespg€j sistematiski veidot
precizakas prognozes.

CSSFED/CSLSD var uzradit art straujus 1&cienus, kas liecina par to, ka konkréta
perioda ¢ kvadratiskas prognozes kliidu/logaritmisko vértgjumu diferencialis ir
ieverojami lielaks neka lielakaja dala vérojumu. No prognoz€sanas praktika viedokla
pasi interesanti ir konstatét §adus periodus, kad peksni viena modela prognozeéSanas
precizitate salidzinajuma ar ta konkurentu pasliktinas. Salidzinot modelus péc to
vidgjas prognozetspéejas, Sie periodi ir loti svarigi prioritaro modelu noteikSanai.




ASV IEKSZEMES KOPPRODUKTA PIEAUGUMA TEMPA ISTERMINA PROGNOZU PRECIZITATES
NOVERTEJUMS REALAJA LAIKA: IZAUGSMES UN LEJUPSLIDES NOZIMIGUMS

5. REZULTATI
5.1. Punkta prognozes

2. tabula atspoguloti etalonmodelu un modelu ar daudziem raditajiem un nemainigu
svarstigumu punkta prognozétspéjas rezultati. Sa pétijuma autors norada RMSFE un
RRMSFE visai izlasei, ka arT atseviski tas ekspansijas un recesijas apakSperiodiem.
Japiebilst, ka CCM-SML un CCM-LRG (ar nemainigu svarstigumu) prognozesanas
precizitate pilnai izlasei (sk. 2. tabulas augs€jo dalu) ir salidzinama ar atbilstoSo
modelu Small BMF un Large BMF prognozeSanas precizitati, kas atspogulota
A. Karjero, T. E. Klarka un M. Marcellino (2) p&tijuma 2. tabula (sk. 849. Ipp.). Tapat
ka originalaja pétijuma ari $a pétijuma autors ieverojis, ka, ieklaujot vairak
informacijas ar raditajiem papildinatajos prognozeéSanas modelos, RMSFE vertiba
pakapeniski samazinas gan absoliita izteiksmé, gan salidzinajuma ar etalonmodeli
AR(2). Pieméram, saskana ar mérjjumiem, kas veikti ar RRMSFE, modeli ar
daudziem raditajiem salidzinajuma ar etalonmodeli pirmaja (FO1) un pedgja (FO4)
prognozes bridi uzrada RMSFE palielinasanos attiecigi par 7% un 21-22%.

Tomér §a petijuma autors vélas noskaidrot, vai §adi rosino$i pieradijumi par labu
modeliem ar daudziem raditajiem saglabajas, ja prognozes vertéSanas izlasi sadala
recesijas un ekspansijas apakSperiodos. 2. tabulas vidéja un apaksgja dala atspogulotie
dati par izaugsmes un lejupslides periodiem liecina, ka tas ta nav. Pirmkart, noraditas
etalonmodela RMSFE daZzados ekonomiskas attistibas cikla posmos ievérojami
atSkiras. Recesijas periodos RMSFE ir vairak neka divas reizes lielakas neka
ekspansijas periodos.

2. tabula
Punkta prognoZu precizitate

FOl FO2 FO3 FO4 FOl FO2 FO3 FO4

RMSFE RRMSFE. iz)*

Pilna izlase
AR(2) 2.237 2.102 2.081 2.074
CCM-SML 2.082 1.906 1.723 1.605 —0.069 —-0.093 -0.172 —0.226
CM-LRG 2.074 1.831 1.693 1.622 -0.073 -0.129 —0.186 -0.218
[zaugsmes izlase
AR(2) 1.710 1.705 1.692 1.691
CCM-SML 1.731 1.669 1.647 1.567 0.013 —0.021 -0.027 -0.073
CM-LRG 1.696 1.678 1.708 1.631 —0.008 -0.016 0.009 —-0.035
Lejupslides izlase
AR(2) 4.339 3.802 3.751 3.72
CCM-SML 3.636 3.042 2.160 1.835 -0.162 —0.200 -0.424 —0.508
CCM-LRG 3.709 2.630 1.590 1.556 —0.145 —-0.308 -0.576 —0.582

* RRMSFE.ur2) ieklautais simbols ¢ apzimé konkurgjosa modela ar daudziem raditajiem nosaukumu, t.i., CCM-SML vai
CCM-LRG.

Otrkart, Iidziga situacija vérojama attieciba uz modeliem ar daudziem raditajiem, bet
atSkiriba starp konkrétam posmam atbilstoSam RMSFE samazinas lidz ar prognozes
bridi (CCM-SML un CCM-LRG modelim visos prognozes brizos), un CCM-LRG
modelim ta izziid prognozes brizos FO3-FO4. Sis secinajums atbilst M. Sové un
S. Potera (4) secinajumam, ka makroekonometrisko modelu prognozgtspgja recesiju
laika bitiski pasliktinas. Tomer $a pétijjuma autors konstatgjis, ka vismaz saistiba ar
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apliikotajiem modeliem tas attiecas uz modeliem, kas balstiti uz dal&ju informacijas
kopu, t.i., viendimensijas etalonmodeli, CCM-SML modeli, kura izmantoti tikai pieci
no 12 pieejamajiem raditajiem, un CCM-LRG modeli ar visiem 12 raditajiem, bet
tikai pirmajos divos prognozes brizos (FO1-FO2).

Treskart, ar raditajiem papildinato modelu prognozetspgjas asimetrija salidzinajuma
ar etalonmodeli ir v&l spécigaka, kad to meéra relativaja izteiksmé. Saskana ar
RRMSFE (kuras vértiba ir no —2.7% lidz 1.3%) mérijjumiem agrakos prognozes brizos
(FO1-FO3) ekspansiju periodos atskiriba ir gandriz nemanama. Tikai prognozes bridi
FO4 CCM-SML modela RRMSFE sasniedz —7.3% un CCM-LRG modela
RRMSFE —-3.5%, liecinot par ievérojami mazakiem uzlabojumiem salidzinajuma ar
etalonmodeli neka visai izlasei. Vienlaikus NBER recesiju laika ar raditajiem
papildinato modelu prognozetspg€ja salidzinajuma ar etalonmodeli biitiski uzlabojas.
Prognozes bridi FO1 RRMSFE ir aptuveni —15%, CCM-SML un CCM-LRG modeli
sasniedzot véra nemamu rezultatu — attiecigi —50.8% un —58.2%. 2. tabula ietverta
informacija par RMSFE vizuali atspogulota 4. attela.

4. attéls
RMSFE kopsavilkums
Pilna izlase [zaugsme Lejupslide
4.0 \___‘
i LN
35
3.0
25
RMA
20 \
e I - -+ ——
15
FO1 FO2 FO3 FO4 FOl FO2 FO3 FO4 FOl FO2 FO3 FO4
= CCM-LRG CCM-SML — AR(2)

CCM-SML un CCM-LRG faktiskas realizétas vertibas un prognozu vertibas
prognozes bridi FO4 apliikojamas 5.a) un 5.c) attela. Atbilstosas ar raditajiem
papildinato modelu CSSFED salidzinajuma ar etalonmodeli visos prognozes brizos
redzamas 5.b) un 5.d) attéla. Att€loto CSSFED izvértesana atklaj prognoz€tspejas
asimetrijas iemeslus, kas noteikti, izmantojot 2. tabula ieklautas RRMSFE. Recesiju
laika vérojama CSSFED palielinasSanas liecina, ka &notajos periodos etalonmodela
raditas (kvadratiskas) prognozu kludas ir daudz lielakas neka modelu ar daudziem
raditajiem raditas prognozu kludas. Ekspansiju laika CSSFED galvenokart att€lo
horizontalas kustibas. Tas liecina, ka neviens no konkurgjoSajiem modeliem
sistematiski neuzrada lielaku prognozeSanas precizitati.
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5. attéls
Rekursivs punkta prognozes precizitates vertejums (CCM-SML/CCM-LRG salidzinajuma ar AR(2))

a) CCM-SML b) CCSFED AR(2)/CCM-SML
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- Realizétas vértibas = AR(2) = CCM-LRG — FOl1 — FO2

5.2. Blivuma prognozes

3. tabula apkopoti modelu blivuma prognoze€tsp€jas novertésanas rezultati. Atbilstosi
A. Karjero, T. E. Klarkam un M. Marcellino (2) blivuma prognozu noteikSanai tika
izmantoti ar raditajiem papildinati modeli un etalonmodeli ar stohastisko svarstigumu.
Japiebilst, ka Sie pilnu izlasi aptverosie rezultati ir loti Iidzigi tiem, ko A. Karjero,
T. E. Klarks un M. Marcellino (2) ieguvusi, izmantojot Small BMFSV un Large
BMFSV modeli (sk. min&ta pétijuma 3. tabulu 852. Ipp.).

Turklat, salidzinot 5.1. apaks$nodala ietvertas blivuma un punkta prognozes, velkamas
interesantas paraleles. Pirmkart, blivuma prognozu, kas noteiktas ar etalonmodeli,
kvalitate ievérojami atSkiras. Recesijas periodos ALS ir daudz augstaks neka
ekspansijas laika. Otrkart, modeliem ar daudziem raditajiem piemit lidziga tendence,
bet agrakos prognozes brizos iezim&jas spécigakas blivuma prognozu precizitates
atSkiribas. Abiem ar raditajiem papildinatajiem modeliem ST atskiriba katra nakamaja
prognozes bridi turpina samazinaties, un CCM-LRG-SV modelim ta praktiski izziid
prognozes bridi FO3. Treskart, modelu ar daudziem raditajiem salidzinajuma ar
etalonmodeli relativa prognozu precizitate (ko méra peéc ALSD) stabili uzlabojas.
Pieméram, CCM-LRG-SV modela ALSD prognozes bridi FO1 ir —0.347, kas
jasalidzina ar atbilstoSo vértibu —1.107 prognozes bridi FO4. 3. tabula ietverta
informacija par ALS vizuali atspogulota 6. attéla.
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3. tabula
Blivuma prognoZu precizitate
FO1 FO2 FO3 FO4 FO1 FO2 FO3 FO4
ALS ALSD. ir2)-sv*
Pilna izlase
AR(2)-SV 2.253 2.166 2.159 2.182
CCM-SML-SV 2.207 2.090 1.965 1.891 —0.046 —0.076 —0.195 -0.292
CCM-LRG-SV 2.165 2.063 1.959 1.913 —0.088 —0.103 —0.200 —0.270
[zaugsmes izlase
AR(2)-SV 2.092 2.043 2.044 2.059
CCM-SML-SV 2.054 2.001 1.926 1.873 —0.038 —0.042 —0.118 —0.185
CCM-LRG-SV 2.043 1.996 1.956 1.915 —0.049 —0.047 —0.088 —0.144
Lejupslides izlase
AR(2)-SV 3.324 2.982 2.926 3.004
CCM-SML-SV 3.223 2.682 2.223 2.006 —-0.101 —-0.300 —0.703 —0.998
CCM-LRG-SV 2.977 2.508 1.976 1.898 —-0.347 —0.474 —-0.950 —-1.107
* ALSD./4r(2)-sv ieklautais simbols ¢ apzimé konkurgjosa modela ar daudziem raditajiem nosaukumu, t.i., CCM-SML vai CCM-LRG.
6. attéls
ALS kopsavilkums
Pilna izlase [zaugsme Lejupslide
3.0 \_/
25
&h\.‘ S—
y \\ Mo-____*_-“ﬁ* =
et & B — e SR
FO1 FO2 FO3 FO4 FOl FO2 FO3 FO4 FOl FO2 FO3 FO4
= CCM-LRG-SV CCM-SML-SV  —— AR(2)-SV
Papildu informaciju par modelu relativo prognozetsp&ju var iegiit no 7. attela
redzamajam CSLSD. Ie€notajos periodos ve€rojamais kapums atklaj galvenos
iemeslus, kapéc ar raditajiem papildinatu modelu prognozetsp&ja salidzinajuma ar
viendimensijas etalonmodela prognozetsp&ju ir relativi labaka.
7. attéls

Rekursivs blivuma prognozes precizitates vertejums (CCM-SML-SV/CCM-LRG-SV salidzinajuma

ar AR(2)-SV)

a) CSLSD 4r@)-sv/icem-smi-sv b) CSLSD 4re)-sviccm-LrG-sv
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Kopuma secinajumi par to, cik svarigi modelu novértésana péc to arpus izlases
perioda prognozesanas precizitates ir nodalit ekonomiskas attistibas cikla posmus,
vienlidz attiecinami gan uz punkta, gan uz blivuma prognozém. Sa aspekta
ignorésanas sekas arf ir kvalitativi lidzigas: ALSD uzradiSana par visu periodu parasti
novirza modelu relativas prognozetspgjas vert§jumu par labu ar raditajiem
papildinatiem modeliem ekspansijas periodos, un atbilstos$i recesijas laika to
prognozetsp€ja tiek noverteta par zemu.

5.3. Stohastiska svarstiguma ietekme

Saja apaksnodala autors vélreiz izverté stohastiska svarstiguma ieviesanas modelos ar
daudziem raditajiem ietekmi uz punkta un blivuma prognozu precizitati. A. Karjero,
T. E. Klarks un M. Mar¢ellino (2) to jau paveikusi pilnai izlasei. Vinu secinajums ir
Sads: lai gan stohastiska svarstiguma ieklausana modelos nerada bitisku ietekmi uz
punkta prognozu precizitati, ta ievérojami uzlabo blivuma prognozu precizitati. Ar1
T. E. Klarks (5) lidziga p&tijuma nonaca pie $ada secinajuma .

Interesanti parbaudit, vai Sie secinajumi ir spéka, ja tiek salidzinati modelu ar
daudziem mainigajiem (ar un bez stohastiska svarstiguma) punkta un blivuma
prognozesanas rezultati atseviski ekspansijas periodos un recesijas periodos Iidzigi,
ka tas darits iepriek§ Saja pétijuma, salidzinot So modelu prognozetsp&ju ar
etalonmodeli.

Stohastiska svarstiguma ietekmi uz punkta un blivuma prognozu precizitati sk.
4. tabula. Tas augsgja dala atspogulotas RRMSFE.—sy- vértibas pilnai izlasei, ka ari
ekspansijas un recesijas apaksperiodiem, kur  ir CCM-SML vai CCM-LRG. Kopgjais
iespaids ir tads, ka stohastiska svarstiguma ieklauSana modeli noliika veikt punkta
prognozes nerada sistematiskus uzlabojumus. Sis secindjums attiecinams gan uz visas
izlases, gan uz ekonomiskas attistibas cikla posmu novérte§jumu. Atkariba no
prognozes briza un modela (CCM-LRG vai CCM-SML) RRMSFE svarstas no —
0.053 11dz 0.107.

4. tabula
Stohastiska svarstiguma ietekme uz prognoZu precizitati

FO1 FO2 FO3 FO4| FOl FO2 FO3 FO4| FOlI FO2  FO3 FO4
Pilna izlase Izaugsmes izlase Lejupslides izlase
Punkta prognozes: RRMSFE. gy
CCM-SML 0.011 0.007 0.000 -0.019| 0.001 0.002 -0.011 —0.024| 0.027 0.018 0.043 0.001
CM-LRG -0.016 0.009 0.005 -0.025| 0.010 0.010 -0.009 —-0.029| —0.053 0.007 0.107 0.007
Blivuma prognozes: ALSD. gy
CCM-SML | -0.194 -0.215 -0.197 -0.214| -0.296 -0.265 -0.222 -0.224| 0.479 0.121 -0.034 -0.147
CCM-LRG | -0.203 -0.184 —0.133 -0.134| —-0.264 -0.227 -0.140 —-0.133| 0.201 0.105 -0.087 -0.141

* RRMSFE.4r@) un ALSD.-sp+ ieklautais simbols ¢ apzimé modela ar daudziem raditajiem nosaukumu, t.i., CCM-SML vai
CCM-LRG.

Interesantaks rezultats giistams, analiz€jot stohastiska svarstiguma ietekmi uz blivuma
prognozu precizitati (sk. 4. tabulas apakigjo dalu). Saja tabulas dala redzamie ieraksti
ir ALS atSkiribas starp modeliem ar stohastisko un nemainigo svarstigumu rezidualaja
kladas locekli ALSD.-sy~. Negativi ieraksti nozim&, ka modelu ar stohastisko
svarstigumu blivuma prognozu precizitate videji ir augstaka, bet pozitivi ieraksti
liecina par pret€jo. Tabula paradits, ka attieciba uz pilnu izlasi un ekspansijas
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8. attels

periodiem modeli ar stohastisko svarstigumu rada zemakus ALS neka modeli ar
nemainigu svarstigumu. Sis secinajums atbilst A.Karjero, T.E.Klarka un
M. Marcellino (2) pétijuma rezultatiem. Tomer recesijas gadijuma situacija atskiras.
Prognozes brizos FOI-FO2 ALS atskiriba abiem modeliem (CCM-SML un
CCM-LRG) ir pozitiva. Tas nozimé, ka modelu ar stohastisko svarstigumu prognozes
nav tik precizas ka homoskedastisko modelu prognozes. Vélakos prognozes brizos
(FO3-FO4) si starpiba ir negativa.

Meklgjot iemeslu Sim pirmaja skatfjuma parsteidzoSajam rezultatam, noderigi ir
apliikot modelu ar stohastisko un nemainigo svarstigumu CSLSD diagrammas. Tas
paraditas 8. attéla. Kopuma augSupverstas CSLSD liecina, ka modelu ar stohastisko
svarstigumu salidzinajuma ar modeliem ar nemainigu svarstigumu blivuma prognozu
precizitate vairak vai mazak nemitigi palielinas. ST tendence nav nekas parsteidzoss,
jo modeli ar nemainigu svarstigumu nespgj atspogulot IKP pieauguma beznosacijumu
svarstiguma samazinasanos kops 1985. gada, t.i., Lielas mérenibas perioda. Tadgjadi
modeli ar nemainigu svarstigumu salidzindjuma ar modeliem ar stohastisko
svarstigumu veido parak plasas blivuma prognozes. Modeli ar stohastisko
svarstigumu spgj ietvert IKP svarstiguma samazinajumu un lidz ar to samazinat
prognozeto IKP pieauguma nenoteiktibu pasreizgja ceturksni.

Stohastiska svarstiguma ietekme uz blivuma prognoZu precizitati

a) CSLSD ceusmr/com-smi-sv b) CSLSD ccurre/eem-LrG-sv
254
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Tomér vairaki verojumi liecina, ka modeli ar stohastisko svarstigumu veido
precizakas blivuma prognozes. Sie verojumi attiecas uz recesijas periodu 20. gs.
90. gadu sakuma un 1pasi uz Lielo recesiju.

Attieciba uz CSLSDceasmr/icem-smi-sv Lielas recesijas laika visos prognozes brizos
verojams vissliktakais rezultats, savukart saistiba ar CSLSDcem-rre/com-LrG-sv—Lielas
recesijas laika prognozes brizos FO1-FO2 un péc Lielas recesijas prognozes brizos
FO3-FO4. Tas liecina, ka ar SV papildinatu modelu blivuma prognoze atveselosanas
perioda péc recesijas ir zemaka.

Sa vérojuma skaidrojumu, balstoties uz CSLSD parbaudi, var rast 9. attéla, kur
atspogulotas CCM-SML un CCM-SML-SV modela blivuma prognozes prognozes
bridi FO1 par vienu reprezentativo ceturksni ekspansijas periodos (2007. gada
2. ceturksnis) un recesiju laika (2008. gada 4. ceturksnis). Ka jau min&ts, modelis ar
nemainigu blivumu (zila Iinija) salidzinajuma ar modeli ar stohastisko svarstigumu
(sarkana Iinija) veido parak plaSas blivuma prognozes. Melna vertikala linija apzime
IKP kapuma tempa realo vertibu attiecigaja ceturksni. Reprezentativaja ekspansijas
ceturksni (2007. gada 2. ceturksnis) modela ar SV salidzinajuma ar modeli bez SV
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logaritmiskais vértéjums ir zemaks.® 8. attéla redzams, ka augSupvérstas CSLSD

atspogulo likumsakaribu nevis iznp€mumu. Tomér recesijas ceturksni (2008. gada

4. ceturksnis), kad faktiska vertiba ir daudz negativaka neka parastos apstak]os,

modela ar nemainigu svarstigumu garas astes posts kliist par spozumu, radot zemaku

logaritmiska verte§juma vertibu neka modelis ar kltidas locekla laika mainigo novirzi.
9. attéls

CCM-SML modela blivuma prognozes (prognozes bridi FO1)
2007. gada 2. cet. 2008. gada 4. cet.

0.3

0.2 [ i

e B

0.0

-10 0 10 -10 0 10
— ar SV —— bez SV
Salidzinot modelu (ar nemainigu un laika mainigu kliidas locekla svarstigumu)
blivuma prognozes, var izdarit $adus secinajumus. Attieciba uz pieejamiem datiem
stohastiska svarstiguma ievieSana vairakuma gadijumu lauj veikt precizakas blivuma
prognozes. Tomér iesp&jams, ka vairakas realas vertibas atrodas talak astes, 1pasi
ekonomiskas lejupslides laika un, iesp&jams, atveseloSanas perioda péc recesijas, kad
biezakas modelu ar nemainigu svarstigumu blivuma astes palidz Siem modeliem iegtit
relativi zemakus logaritmiskos vértgjumus. Saja sakara jaatzimé, ka modeli ar
stohastisko svarstigumu, kuri vairakuma gadijumu uzradija labakus rezultatus uz
tagadni verstas prognozes nenoteiktibas atspogulosana, nesp€ja to nodrosinat krizes
periodos, kad pieprasijums p&c ekonomisko apstaklu un ar tiem saistito risku preciza
novertejuma ir speécigaks neka jebkad agrak.

Visbeidzot, papildu piemérs $aja nodala izmantots noltika atspogulot modelu relativas
prognozétspéjas precizitates rekursivo raditaju prieksrocibas. Sa pétijuma autors
atklajis modelu relativas prognozgetsp€jas 1patnibas, ko nebija paveikusi A. Karjero,
T. E. Klarks un M. Mar¢ellino (2), kuri izmantoja tradicionalas novertéSanas metodes.

6. SECINAJUMI

Saja petijuma tiek vélreiz izvertéta A. Karjero, T. E. Klarka un M. Maréellino (2)
ieteikta modela prognozétspgja. Sim modelim raksturigas daudzas praktiskas iezimes,
pieméram, jauktas frekvences datu, stohastiska svarstiguma un Beijesa pieejas
izmantosana gan punkta, gan blivuma prognozu novertéSana un noteikSana. Tas viss
So modeli padara loti pievilcigu politikas veidoSanas iestades, piem&ram, bankas,
kuras nepartraukti veic uz tagadni verstas un citas prognozes.

So pétijumu rosinajis nesenais M. Sové un S. Potera (4) pétijums, kura dokumentgta
vairaku popularu modernu strukturalo un reducétas formas modelu asimetriska
prognozétspeja ekspansijas un recesijas periodos. M. Sové un S. Poters (4) informé
par iegiitajiem rezultatiem attieciba uz modeliem, kas novertéti, izmantojot reizi

6 Atgadinajumam: (6) vienadojuma logaritmiska vértiba aprekinata ka negativa (logaritmiska) blivuma
prognozes vertiba atbilstosi prognozgjama mainiga realajai veértibai, t.i., vertikalas melnas Iinijas krustpunkts
ar zilo un sarkano liniju attiecigi modeliem ar nemainigu un stohastisko svarstigumu.
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ceturksni atlasttus makroekonomiskos datus. Sa pétijuma autors paplasina M. Sové
un S. Potera (4) veikto analizi, ietverot taja prognozeéSanas modelus, kuros izmantoti
jauktas frekvences dati, kas atlasiti gan reizi ceturksni (pieméram, IKP pieaugums),
gan reizi ménesi, pieméram, ekonomiskie un finansu raditaji, ko sniedz apsekojumi,
un darba tirgus, riipnieciskas razo$anas un procentu likmju statistika. Sados modelos
izmantota katra ceturkSna ietvaros v€rojama informacijas pliisma, tadgjadi laujot
izdarit prognozes biezak neka reizi ceturksni salidzinajuma ar modeliem, kurus
noverte tikai ar ceturkSna datiem.

Galvenais secinajums ir tads, ka M. Sové un S. Potera (4) secinajumi apstiprinajusies
ari $aja pétijuma. Jaatzime, ka ekspansijas periodos sarezgitaku modelu, kuri balstas
uz lielaku informacijas kopu, prognozetspgja salidzinama ar viendimensijas
etalonmodela (AR)2 prognozu precizitati. Ar raditdjiem papildinatu modelu
prognozetsp€ja salidzinajuma ar etalonmodela prognoz€tspeju ieveérojami uzlabojas
tikai recesijas laika.

Saja pétijuma iegitie rezultati bitiski ietekmé sniegto informaciju par prognozu
salidzinajumu rezultatiem, aprékinot to vidgjo aritmétisko vert€jumu visai prognozes
izlasei, kura parasti ietverti gan recesijas, gan ekspansijas periodi. Ja sarezgitaka
prognozesanas modela (salidzinajuma ar etalonmodeliem) prognozu precizitate netiek
atzita ekonomiskas attistibas cikla asimetrija, tad $a sarezgitaka prognoz€Sanas
modela relativa prognozeésanas precizitate ekspansijas periodos parasti tiek parspileta
un recesijas laika attiecigi novertéta par zemu. Tadejadi tiek sniegts neobjektivs
vestljums ikvienam, kuru interes€ prognozes — sabiedribai, akadémisko aprindu
parstavjiem, praktikiem un politikas veidotajiem.

Lai atspogulotu §a pétfjuma secinajumus saistiba ar modelu relativas prognozetspejas
atSkirtbam ekonomiskas attistibas cikla posmos, autors papildus relativas
prognoz€tspejas novertéSanai atseviski ekspansijas un recesijas periodiem izmantojis
rekursivi aprékinatu metriku. Sie rekursivi aprekinatie raditaji izmantoti, lai atklatu
iepriek§ nepamanitas modelu ar klidas locekla laika mainigo novirzi prognozu
iezimes. leprieksgjos pétijumos plasi dokumentéts fakts, ka, izmantojot ASV datus,
stohastiska svarstiguma ieklauSana parasti lauj veikt precizakas blivuma prognozes.
Tomér $is pétijums paradijis, ka, izmantojot modelus ar stohastisko svarstigumu,
prognozu nenoteiktibu dazreiz var novertét par zemu salidzinajuma ar modeliem ar
nemainigu svarstigumu. Saja pétijuma minétais rezultats dokumentéts situacijas, kad
tas vismazak v€lams un gaidits, t.i., krizes vai péc krizes notiekoSas atveseloSanas
periodos, kad rezultati atrodas talak IKP pieauguma sadalijuma astes.

Visbeidzot, petijuma izveérteta A. Karjero, T. E. Klarka un M. Marcellino (2) ieteikta
modela prognozetsp&ja. PieverSoties tikai vienam modela veidam, bija iesp&jams
skaidri izklastit, ka Saja pétijuma iegltie rezultati salidzinami ar A. Karjero,
T. E. Klarka un M. Marcellino (2) pétijuma rezultatiem, kas izmantojami ka labi
dokumentgts etalons. Nav Saubu, ka $aja petijuma izmantoto analizi var attiecinat ar1
uz citiem modelu veidiem, pieméram, jauktas frekvences VAR (F. Sorfheide un
D. Songs (23), M. V. Makrakens (M. W. McCracken), M. T. Ovjans (M. T. Owyang)
un T. Sehposjana (7. Sekhposyan) (21), H.F.Mikoss (H. F. Mikosch) un
S. G. Neivirts  (S. G. Neuwirth) (22)), lai gan neviena no tiem nav ieklauts
stohastiskais svarstigums, jauktas frekvences faktoru modeliem (M. Marcellino,
M. Porkvedu (M. Porqueddu) un F. Venditi (F. Venditti) (18), M. Marcellino un
K. Stimahers (19)), ka arf modeliem, kam raksturiga rezima parslég$ana, pieméram,
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AR dinamiska faktora modela ar Markova parslégsanu jauktas frekvences versiju, kas
M. Sové un S. Potera (4) pétijuma uzradija loti labus rezultatus. Papildu iespéja
turpmakaja pétniecibas darba ir aplukot sarezgitaku modelu stohastisko svarstigumu,
ki to iesaka Dz C.C.Cans (J. C.C. Chan) (3) un B.Dzana (B. Zhang),
Dz. C.C.Cans un Dz. L. Kross (J. L. Cross) (26). Sa pétijuma autora izmantotas
analizes attiecinasana uz citiem datiem (ne tikai uz ASV IKP) ar1 varétu buit noderigs
pétniecibas virziens.
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PIELIKUMS

Papildu modeli

Pielikuma apliikoti ekonometrisko modelu asimetriskas prognozetsp&jas papildu
rezultati ekonomiskas attistibas cikla posmos. A nodala autors pieveérsies jautdjumam
par etalonmodela izvéli. Saja nolika salidzinati divi prognozésanas literatiira
visbiezak izmantotie etalonmodeli: AR(2) un vésturisko vid€jo jeb RW modelis.

P&c tam tiek salidzinatas divas datu apkoposanas pieejas: daudzu raditaju apvienoSana
viena modeli un daudzu SIM modelu apvienoSana, izmantojot literattira plasi lietotas
konkrétas modelu kombinacijas shémas. Pirma pieeja tika izmantota §a pétijuma
pamatteksta un otra— Dz. L. Maci (G. L. Mazzi), Dz. Micela (J. Mitchell) un
G. Montanas (G. Montana) (20) pé€tijuma, ipasSu uzmanibu pieversSot blivuma
prognozu kombinacijam jauktas frekvences modelos. Saja pétijuma par mingto
jautdjumu sniegti empiriski pieradijumi, izmantojot konkrétu datu kopu un izsmelosi
salidzinot Dz. L. Maci, Dz. Micela un G. Montanas (20) modelu apvienoSanas pieeju
ar A.Karjero, T. E. Klarka un M. Maréellino (2) datu apvieno$anas pieeju. Saja
noliika autors novérte tikai ar vienu raditaju viena reiz€ papildinatu modelu (ta déveto
SIM) prognozetsp&ju. Péc tam tiek vértéta So SIM modelu kombinaciju
prognozetsp&ja gan punkta, gan blivuma prognozu zina. legitie rezultati par SIM
modeliem ieklauti B nodala un par to kombinacijam — C nodala. D nodala novértéta
stohastiska svarstiguma ietekme uz $o papildu modelu punkta un blivuma prognozu
precizitati.

Abu etalonmodelu kondicionalais vidgjais (1) vienadojuma ir $ads: AR(2) modelim
vektors X ¢ it Xme = (1,¥t-2,¥t-3)"s ja m =FOL, un Xpo = (L ye-1,¥:-2)', ja
m = FO2,..,FO4; RW modelim vektoru X, = (1) visos prognozes brizos veido
tikai konstante.

SIM modeli veidoti, ka regresoru viena reiz€ izvéloties vienu meénesa raditaju. Talak
petijuma tiks izmantoti modeli SIM-e, kur simbols ¢ ir katra méneSa raditaju
saisinagjums (sk. 1.tabulu). Sadu modelu kondicionalais vid€jais katra prognozes
perioda ir vai nu:

(1) (2) (3) )

1
FO1: Xm:t = (L Y2, Wy 41,01 41, W1 4 )

FO2: Xt = (Lye—1, i)

1 2
FO3 Xm,t == (17yt—17w§’t)7w§,t))/

b

FO4: Xme = (Lyemr,wi'] wi?) )y

ja mainigais tiek publiskots katra ménesa 1. nedéla, vai

1 2
FOL: Xt = (L iy, wi] 1w

b

FO2: Xom:= (),

FO3: X’m,t = (17yt—17wé,1t))l}

FO4 Xm,f = (17 Yi—1, wg}t)7 wé2f))/

9
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ja mainigais tiek publiskots katra ménesa 2. ned€la. Japiebilst, ka neviena $is grupas
mainigo esosa ceturkSna pasreizgja veértiba ¢ netiek publiskota prognozes bridi FO2.
Tapec, lidzigi ka A. Karjero, T. E. Klarks un M. Marcellino (2), Saja pétijuma
prognozes bridi FO2 neviena modela verté€Sanai nav izmantots neviens no Siem
mainigajiem.
Turklat modelu kombinaciju veidoSanai tiek izmantoti SIM modeli, balstoties uz to
iepriek$gjiem punkta un blivuma prognozeésanas rezultatiem. Modelu kombinacijam,
kuru pamata ir iepriek$€ja punkta un blivuma prognoze€tsp€ja, tiek izmantota:
a) vienada svérumu shéma un b) laika mainigi svari (ar diskonta faktoru 0 < § < 1),
kurus nosaka rekursivi, balstoties uz vidgjas kvadratiskas prognozes klidu (MSFE)
Anti = Yt s t=hn=s (8, 5% hy ir ceturk$nu nobide, kas raksturiga katram
prognozes bridim un norada IKP datu, kas lauj aprékinat prognozes klidas konkréta
prognozes bridi, otra publiskojuma pieejamibu. Attieciba uz FO1/FO2 un FO3/FO4
nobides parametrs ir h,, = 2 un h,, = 1. Kombinaciju svarus aprékina, izmantojot
Sadu izteiksmi:
Ak
m.t;L1 ( 1 1)

n
YiciAmj

Wm,t,i =

Sverumu shéma tiek inicializéta, visiem konkréta prognozes bridi novertetiem
modeliem piemeérojot vienadus svarus.

Attieciba uz modelu kombinacijam, kas balstas uz ieprieks$€jiem blivuma
prognozesanas rezultatiem, saskana ar Dz. L. Maci, Dz. Micela un G. Montanas (20)
pétijumu izmantota linearo viedoklu apkopojuma pieeja:

LPm,t = Z;’l=1 Wm,t,ij,t,j ar te (L %)a

kur Fp, . ir modela k = 1,...,n uz tagadni vérsto prognozu blivums ceturksni ¢.
Tapat ka punkta prognozu gadijuma svari tiek noteikti divos veidos: a) izmantojot
vienadus svarus visiem modelu uz tagadni ve@rsto prognozu blivumiem un
b) izmantojot rekursivus svarus. Apzim&jot uz tagadni versta prognozu blivuma
vertibas logaritmu ar InF,,, ¢ ;(y,) realiz€taja vertiba y,, rekursivos svarus nosaka Sadi:

t—h
exp [Zs=zm InFom,s.k (J’s)]
t—h
Z?:;L eXp[Zszzm lnTm,s,j(YS)]

Witk = (12),

kur h,, veértiba prognozes brizos FO1-FO2 un FO3-FO4, tapat ka punkta prognozu
kombinacijas gadijuma, ir attiecigi viens un divi. Svérumu shéma tiek inicializéta,
visiem konkréta prognozes perioda noverté€tiem modeliem piemérojot vienadus
svarus.

Modelu kombinacijas, balstoties uz punkta prognoze€tsp€ju, apzimétas ar vienadu
sverumu (CPF-EW) un rekursivi definétiem svariem (CPF-RW100, CPF-RW090 un
CPF-RWO030), no kuriem katrs atbilst $adam diskonta faktora vertibam:
o = 1,0.90,0.30. Uz blivuma prognozéSanas rezultatiem balstitas modelu
kombinacijas, kuras noteiktas, izmantojot vienadi un rekursivi defin€tus svarus,
apzimétas ar CDF-EW un CDF-RW.
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A. Etalonmodelu salidzino$a prognozétspéja

A.1. Punkta prognozes

A. Karjero, T. E. Klarks un M. Marcellino (2) modelu salidzinaSanai péc to punkta
prognozes precizitates ka etalonmodeli izmantoja viendimensijas AR(2) modeli ar
nemainigu svarstigumu. Saja apaksnodala etalonmodela izvéles nolika tiek veikta
papildu analize, salidzinot AR(2) un RW modela prognozgétspéju.

A.1. attéla atspogulotas faktiskas IKP kapuma vertibas, ka arT AR(2) un RW modela
veidotas prognozes.” AR(2) modela prognozes svarstas aptuveni RW modela
prognozu limeni. Jaatzist — nav griiti noteikt, ka recesijas periodos AR(2) modela
prognozes ir precizakas, jo tas ir zemakas par RW modela prognozém un Iidz ar to
daudz tuvakas IKP pieauguma realajam veértibam. Vienlaikus ekspansijas periodos
nav tik acimredzams, ka AR(2) modela prognozes vidéji ir precizakas neka RW
modela prognozes. Lai noskaidrotu $o jautajumu, Saja p€tijuma izmantota talak
izklastita formala statistikas analize.

A.l. attéls
Etalonmodela AR(2) un RW modela realizétas vertibas un punkta prognozes

TP T T T T T T T T T T T ITRTPTTT TIIET TTT I I I TIITI TOTTTITIT

1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011

Realizétas vértibas — AR(2) - RW

Papildu informacija par So abu modelu salidzinoSo prognozg&tsp&ju sniegta A.2. att€la
kreisaja un labaja pusé. Kreisaja pusé uzskatami paradits, ka abu modelu kvadratiskas
prognozu kludas recesijas periodos ir lielakas neka ekspansijas laika. Labaja pusé
att€lotas kvadratisko prognozu kliidu atskiribas, kas recesijas periodos salidzinajuma
ar ekspansijas periodiem arT ir lielakas. Sis secindjums var nozimét, ka vispargjas
prognozetsp€jas, ko visai prognozeSanas izlasei méra ar RMSFE, atSkiribas
galvenokart nosaka recesijas laika, nevis ekspansijas laika veikti v@rojumi. Talak
pétijuma $§1 ideja attiecigi parbaudita, salidzinot So modelu prognozesanas precizitati
attieciba uz pilnu prognozes vértéSanas izlasi un tas izaugsmes un lejupslides
apaksizlasém.

Papildu informaciju par relativo prognozétsp&ju punkta prognozu iegiisanai sniedz
A.3. attela redzama CSSFED. Ekspansijas periodos CSSFED galvenokart att€lota ar
lidzenam, horizontalam kustibam. Ka jau min&ts 4. nodala, §1 dinamika atbilst idejai,
ka ekspansijas periodos nepastav sistematiska So abu modelu prognozu precizitates
atSkirtba. Turpreti recesijas periodos verojama bitiska CSSFED palielinasanas,
liecinot, ka RW modelis rada daudz lielakas kvadratiskas prognozu klidas neka
AR(2) modelis.

7 Aplukoti prognozesanas rezultati tikai prognozes bridi FO4, jo par par&jiem prognozes briziem iegiitie
rezultati kvalitativi ir loti 11dzigi.
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A.2. attéls
AR(2) un RW modela kvadratiska punkta prognoZu kliidas un to atSkiriba
a) Kvadratiskas prognozu kliidas b) Kvadratisko prognozu klidu atskiriba
(AR(2) un RW modelis) (FE%rw.t — FE?ArQ).)
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A.3. attéls

Punkta prognozes precizitate (CSSFEDzwu 1r@2)

100+
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— FOl — FO2 FO3 — FO4

Formalas RMSFE un RRMSFE salidzinaSanas rezultati par pilnu prognozu izlasi un
tas izaugsmes un lejupslides apakSizlasém atspoguloti A.1. tabula. Iesp&jams veikt
vairakus interesantus verojumus. Pirmkart, abi modeli recesijas un ekspansijas
periodos uzrada daudz lielakas (kvadratisko) prognozu kliidu vidgjas vertibas. Tas
nozimgé, ka, zinojot par pilnas izlases RMSFE, ekspansijas periodos attiecigo modelu
prognozu precizitate tiek noverteta par zemu, bet recesijas laika — par augstu.

A.1. tabula
Punkta prognozZu precizitate (viendimensijas etalonmodeli)
FOl1 FO2 FO3 FO4 FO1 FO2 FO3 FO4
RMSFE RRMSFE i r02)
Pilna izlase
AR(2) 2237 2.102 2.081 2.074
RW 2.296 2.289 2.259 2.280 0.027 0.089 0.086 0.099
Izaugsmes izlase
AR(2) 1.710 1.705 1.692 1.691
RW 1.713 1.716 1.695 1.712 0.002 0.006 0.002 0.013
Lejupslides izlase
AR(2) 4.339 3.802 3.751 3.726
RW 4.562 4.526 4.461 4.499 0.051 0.190 0.189 0.207

Otrkart, ekspansijas periodos RW modela RMSFE vértibas salidzinamas ar
AR(2) modela vertibam. Tikai recesijas laika modelu RMSFE vertibu atskiribas kliist
véra nemamas, AR(2) modelim nodrosinot lielaku prognozu precizitati. Sis rezultats
ietekm& modelu prognozeSanas precizitates salidzinaSanu visai izlasei. Ekspansijas
periodos AR(2) modela relativa prognozetspéja salidzinajuma ar RW modela relativo
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prognozetsp€ju tiek parspiléta, bet recesijas periodos — novertéta par zemu. Pieméram,
aplikojot A.l. tabulas labaja pusé ieklautas relativas RMSFE, var secinat, ka
RW modela radita RMSFE salidzinajuma ar AR(2) modela radito RMSFE ir lidz pat
10% lielaka, kad §1s RMSFE aprékina visai prognozes vértésanas izlasei. Vienlaikus
izaugsmes laika RW modelis salidzinajuma ar AR(2) modeli rada Iidz 1% lielaku
RMSFE. Lejupslides periodos RW modelis salidzinajuma ar AR(2) modeli rada lidz
pat 20% lielaku RMSFE.

Visbeidzot, tas, ka AR(2) modela parakums par RW modeli izpauzas tikai recesijas
laika un ka abi etalonmodeli nodros$ina loti lidzigu prognozu precizitati, nozimé, ka,
pretstatot ASV ceturk$na IKP kapuma tempa prognozetsp&ju etalonmodela AR(2)
prognozgetsp€jai ekspansijas periodos, tiek veikts sekmigs salidzinajums ar vesturisko
vid§jo modela prognozu precizitati (sk. arT A. Karjero, T. E. Klarks un M. Marcellino
(2), M. Sové un S. Poters (4)).

A.2. Blivuma prognozes

A. Karjero, T. E. Klarks un M. Marcellino (2) modelu salidzinaSanai p&c to blivuma
prognozes precizitates ka etalonmodeli izmantoja AR(2) modeli ar stohastisko
svarstigumu. Saja apaksnodala etalonmodela izvéles noliika tiek veikta papildu
analize, salidzinot AR(2) un RW modela blivuma prognozeSanas precizitati. Attiecigo
modelu logaritmisko vertgjumu vid€jas vertibas un to atSkiriba atspogulota
A.2. tabula. Modelu prognozetsp€jas asimetrija, kas veérojama visos ekonomiskas
attistibas cikla posmos, izpauZzas ar1 blivuma prognozes. Lidzigi ka punkta prognozu
gadijuma, salidzinot katra ekonomiskas attistibas cikla posma vid&jos logaritmiskos
vertejumus, blivuma prognozes ekspansijas periodos ir precizakas neka recesijas
periodos. RW modelt $1 asimetrija ir spécigaka. Salidzinot So abu modelu relativo
prognozetspeju, redzams, ka ALSDrw-syur@)-sv vertibas recesijas laika ir daudz
negativakas neka ekspansijas periodos. Tas liecina, ka lielaka dala pieradijumu par
labu AR(2) nevis RW modelim rodama recesijas periodos.

A.2. tabula
Blivuma prognoZu precizitate (viendimensijas etalonmodeli)
FO1 FO2 FO3 FO4 FO1 FO2 FO3 FO4
ALS ALSDgp-sv/ar)-sv
Pilna izlase
AR(2)-SV 2.253 2.166 2.159 2.182
RW-SV 2.294 2.261 2.237 2.239 0.041 0.096 0.078 0.057
Izaugsmes izlase
AR(2)-SV 2.092 2.043 2.044 2.059
RW-SV 2.106 2.091 2.090 2.088 0.014 0.048 0.046 0.029
Lejupslides izlase
AR(2)-SV 3.324 2.982 2.926 3.004
RW-SV 3.543 3.393 3.218 3.245 0.219 0.412 0.292 0.241

Papildu informaciju par viendimensijas modelu relativo prognozetsp&ju attieciba uz
blivuma prognozém sniedz A.4. att€la redzama CSLSD. Recesijas periodos vérojams
visspécigakais CSLSD pieaugums. Turprett recesiju starplaikos CSLSD dinamika ir
neviendabigaka, t.i., dazos periodos ve€rojamas praktiski horizontalas kustibas,
dazos —augsSupverstas tendences, 1pasi neilgi pirms vai neilgi péc recesijas, un dazos —
(nedaudz) lejupvérsta dinamika. Sada CSLSD dinamikas dazadiba izaugsmes un
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A.4. attels

lejupslides periodos izskaidro ALS vertibu atskiribas (sk. A.2. tabulu), pamatojot
secinagjumu, ka lielaka dala pieradijumu, kas nosaka konkurgjoso modelu
prognozeSanas precizitates atSkiribas, saistiti ar vérojumiem recesijas laika.

Blivuma prognoZzu precizitate (CSLSgp-s1/4r@2)-sv)

prrTTTTrTTT
1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011

FO3 — FO4

— FOl — FO2

B. Modelis ar vienu raditaju

B.1. Punkta prognozes

SIM modelu prognozeétsp€ja salidzinajuma ar etalonmodela AR(2) prognozétsp€ju
apkopota B.1. tabula.® Ari Seit pilnas izlases un tas divu apaksizlasu RMSFE un
RRMSEFE tiek salidzinatas ar etalonmodeli. Tabula ieklautas RMSFE atklaj, ka ar1
SIM modelos giiti parliecinosi pieradijumi asimetriskai prognozetspgjai izaugsmes un
lejupslides laika. RMSFE péc absoltitas veértibas izaugsmes laika visiem SIM
modeliem ir lielakas neka lejupslides periodos. Sis secinajums atbilst M. Sové un
S. Potera (4) apgalvojumam, ka recesijas laika salidzinajuma ar ekspansijas periodiem
prognozes sagatavot ir daudz gritak. Novérots arT, ka dazadu raditaju prognozetsp&ja
ir atSkiriga. lesp€jams izcelt vairakus raditajus, pieméram, ISM, EMPLOY un
ORDERS, kuru prognozes salidzinajuma ar citu raditaju prognozém ir daudz
precizakas. Novertgjot parjo raditaju prognozetspeju, konstatets, ka tie sniedz mazak
informacijas gan par visu izlasi, gan tas apaksizlasém.

Pazinoto RMSFE neviendabigo rezultatu ietekme izpauzas ari, vértgjot SIM modelu
prognozetsp&ju salidzinajuma ar etalonmodela AR(2) prognozetsp&ju (sk.
B.1. tabulas labo pusi). Vertgjot tris SIM (ISM, EMPLOY, ORDERS) pilnai izlasei,
redzams, ka to prognozu precizitate salidzindjuma ar AR(2) modela prognozu
precizitati visu 12 raditaju vida ir vislielaka. Tomér B.1.tabula atspogulotais
RRMSFE vértibu salidzinajums atklaj, ka vislielaka relativas prognozésanas
precizitates uzlabosanas vérojama recesijas laika. Ekspansijas periodos ieguvumi, ko
sniedz SIM izmantoSana salidzinajuma ar etalonmodela izmantoSanu, ir daudz
mazaki. Piem&ram, prognozes bridi FO4 RMSFE palielinasanas, ko nodrosina jebkurs
no trijiem SIM, salidzinajuma ar AR(2) modeli ekspansijas laika ir aptuveni 5-6%,
bet recesijas periodos — aptuveni 29-36%. Ir veérts pieminét, ka recesijas laika
uzsaktas majoklu buvniecibas mainigd (STARTS) RMSFE salidzinamas ar ISM,
EMPLOY un ORDERS mainigo RMSFE. Tomér ekspansijas periodos situacija ir
atSkiriga, t.i., SIM-STARTS modela prognozesanas precizitate ir vissliktaka no
visiem SIM modeliem un pat sliktaka neka etalonmodela prognoz€Sanas precizitate,

8 83 pétijuma autors iegiito rezultatu tiedai salidzinasanai ar A. Karjero, T. E. Klarka un M. Mar&ellino (2)
rezultatiem par etalonmodeli apzinati izvélgjies AR(2) modeli.
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ipasi prognozes bridi FO4. B.I.tabula ieklautda informacija vizuali atspogulota
B.1. attela.

Kopuma, sniedzot SIM modelu prognozesanas precizitates rezultatus, nenemot vera
So modelu atSkirigo sniegumu ekonomiskas attistibas cikla posmos, lasitaji tiek
maldinati, liekot domat, ka ar raditdjiem papildinato modelu relativais sniegums
salidzinajuma ar etalonmodeli ekspansijas/recesijas periodos ir labaks/sliktaks neka
patiesiba.
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B.1. tabula
Punkta prognozZu precizitate (SIM modeli)

FOl1 FO2 FO3 FO4 FO1 FO2 FO3 FO4

RMSFE RRMSFE 4z

Pilna izlase
AR(2) 2.237 2.102 2.081 2.074
SIM-ISM 2.172 1.960 1.870 1.775 -0.029 —-0.068 -0.101 -0.144
SIM-EMPLOY 2.198 2.012 1.913 1.835 -0.017 -0.043 -0.081 -0.115
SIM-SUPDEL 2.234 2.094 2.081 2.031 -0.001 -0.004 0.000 —-0.021
SIM-ORDERS 2.137 1.938 1.793 1.714 —-0.045 -0.078 -0.138 -0.174
SIM-HOURS 2.242 2.099 2.068 2.057 0.002 -0.002 -0.006 -0.008
SIM-SP500 2.225 2.073 2.053 2.037 -0.005 -0.014 -0.013 -0.018
SIM-TBILL 2.316 2.186 2.167 2.144 0.035 0.040 0.041 0.034
SIM-TBOND 2.281 2.137 2.105 2.070 0.020 -0.016 0.012 -0.002
SIM-CLAIMS 2.242 2.020 1.948 0.002 -0.029 —-0.061
SIM-RSALES 2.249 2.075 2.042 0.006 -0.003 -0.015
SIM-IP 2.225 2.055 1.960 -0.005 -0.012 -0.055
SIM-STARTS 2.178 2.022 2.091 -0.026 -0.028 0.008
Izaugsmes izlase
AR(2) 1.710 1.705 1.692 1.691
SIM-ISM 1.702 1.644 1.650 1.603 -0.005 -0.036 -0.025 -0.052
SIM-EMPLOY 1.730 1.708 1.702 1.696 0.012 0.001 0.006 0.003
SIM-SUPDEL 1.713 1.693 1.681 1.636 0.002 —-0.008 -0.006 -0.032
SIM-ORDERS 1.684 1.651 1.622 1.592 -0.015 -0.032 -0.041 -0.058
SIM-HOURS 1.756 1.746 1.736 1.738 0.027 0.024 0.026 0.028
SIM-SP500 1.720 1.688 1.690 1.666 0.006 -0.010 -0.001 -0.015
SIM-TBILL 1.664 1.659 1.657 1.644 -0.027 -0.027 -0.020 -0.028
SIM-TBOND 1.670 1.656 1.649 1.633 -0.023 -0.029 -0.025 -0.034
SIM-CLAIMS 1.708 1.675 1.648 -0.001 -0.010 -0.025
SIM-RSALES 1.711 1.675 1.654 0.001 -0.010 -0.022
SIM-IP 1.709 1.662 1.624 —-0.001 -0.018 -0.039
SIM-STARTS 1.763 1.848 1.995 0.031 0.092 0.180
Lejupslides izlase
AR(2) 4.339 3.802 3.751 3.726
SIM-ISM 4.101 3.377 2.939 2.650 -0.055 -0.112 -0.216 -0.289
SIM-EMPLOY 4.129 3.401 2.952 2.573 -0.048 -0.106 -0.213 -0.309
SIM-SUPDEL 4319 3.805 3.787 3.705 —-0.005 0.001 0.010 -0.006
SIM-ORDERS 4.009 3.255 2.662 2.368 -0.076 —-0.144 -0.290 -0.365
SIM-HOURS 4.236 3.663 3.560 3.503 —-0.024 -0.037 -0.051 -0.060
SIM-SP500 4.265 3.731 3.637 3.646 -0.017 -0.019 -0.030 -0.022
SIM-TBILL 4.755 4.272 4.198 4.145 0.096 0.124 0.119 0.112
SIM-TBOND 4.608 4.083 3.975 3.878 0.062 0.074 0.060 0.041
SIM-CLAIMS 4.365 3.541 3.309 0.006 -0.056 -0.112
SIM-RSALES 4.385 3.778 3.701 0.011 0.007 -0.007
SIM-IP 4.294 3.731 3.441 -0.010 —-0.005 -0.077
SIM-STARTS 3.949 2.925 2.638 -0.090 -0.220 -0.292

* RRMSFE. 4r(2) ieklautais simbols ¢ apzZim& konkur&josa SIM nosaukumu.
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B.1. attéls
RMSFE kopsavilkums (SIM modeli)

Pilna izlase Izaugsme Lejupslide

—E-é

FO1 FO2 FO3 FO4 FO1 FO2 FO3 FO4 FO1 FO2 FO3 FO4

~&= SIM-STARTS SIM-RSALES ~#= SIM-TBOND = SIM-SP500 - SIM-ORDERS == SIM-EMPLOY - AR(2)
-~ SIM-IP SIM-CLAIMS +- SIM-TBILL -+~ SIM-HOURS -e- SIM-SUPDEL =+~ SIM-ISM

SIM modelu prognozétspgjas atspogulosanai prognozes bridi FO4, ka arT prognozes
brizos FO1, FO3 un FO4 attiecigi B.2. un B.3. att€la sniegts divu izvéléto modelu
(SIM-ORDERS un SIM-STARTS) faktiskas un prognozu veértibas, ka ari attiecigo
CSSFED starpibu salidzinajums ar AR(2) modeli. Sajos attélos redzams, ka patiesam
lielaka dala prognoze€Sanas uzlabojumu salidzindjuma ar etalonmodeli vérojama
recesijas laika.

B.2. attéls
Izveleto SIM modelu realizetas vertibas un punkta prognozes

a) SIM-ORDERS salidzinajuma ar AR(2) b) SIM-STARTS salidzinajuma ar AR(2)

T T e P e PP P e e P e e e
1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011
~ Realizétas vertibas — AR(2) = SIM-ORDERS = Realiz&tas vértibas — AR(2) —— SIM-STARTS

B.3. attéels
Izveletajiem SIM modeliem aprékinata CSSFED
a) CCSFED aRr2/sIM-ORDERS b) CCSFED ar2/siM-STARTS

150 100+
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1004 60l
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1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 1985 1987 1989
— FOl — FO2 — FO3 FO4

50-
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Interesanti vérot SIM-STARTS prognozu dinamiku apaksSizlasés, kas aptver
apakSizlases perioda pirms krizes, krizes laika un péc krizes (2002.-2011. gads).
Laikposma pirms krizes B.3b) attéla redzama CSSFED svarstas zinama limeni. Tas
liecina, ka SIM-STARTS prognozétspéja ir salidzinama ar etalonmodela
prognoze€tsp&ju. Tacu situacija krasi mainas Lielas recesijas laika, kad STARTS
mainigais peksni ieglist prognoz€Sanas spéku. Tomer perioda péc krizes Sis
prognozésanas spcks izzid tikpat atri, cik krizes laika paradijies. Patiesiba §a
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laikposma SIM-STARTS prognozes daudz par zemu vértéts IKP kapuma temps
prognozes bridi FO4 (sk. B.2b) att.).

B.2. Blivuma prognozes

SIM modelu prognozetspejas attieciba uz ALS un ALSD salidzinajums ar
etalonmodeli AR(2)-SV pilnai izlasei un tas divam apakSizlasém apkopots
B.2. tabula. Salidzinot Sos rezultatus ar B.l.apakSnodala ieklautajiem punkta
prognozu rezultatiem, atklajas daudzas parsteidzosas lidzibas. Pirmkart, dazadu
raditaju modeli uzrada neviendabigus rezultatus. Tris vislabakie modeli (SIM-ISM,
SIM-EMPLOY, SIM-ORDERS) salidzinajuma ar etalonmodeli un pargjiem SIM
modeliem sniedz visprecizakas gan punkta, gan blivuma prognozes. Otrkart,
ekspansijas un recesijas periodos asimetriska prognozetsp€ja vérojama ari attieciba uz
blivuma prognozém. Treskart, saistiba ar etalonmodela relativo prognozetsp&ju
recesijas laika atSkiribas ir speécigakas neka ekspansijas periodos. Izveleto modelu
prognozetspejas dinamiku laika gaita salidzinajuma ar etalonmodeli iesp&jams vizuali
noveértét B.4. atte€la. Ceturtkart, prognozes bridi FO4 veiktas uz pagatni verstas
prognozes salidzinajuma ar agrakos prognozu periodos veiktajam uz pagatni
verstajam prognoz&m sniedz visprecizakas blivuma prognozes.

Kopsavilkumu par SIM modelu prognozetsp&ju visos prognozu brizos sk. B.4. attéla.
Ta kreisaja pus€ ietverti rezultati par visu izlasi. Tie ir standartrezultati, t.i., Skiet, ka
blivuma prognozu precizitate uzlabojas, prognozes briziem virzoties uz priekSu laika.
Tomeér, ka redzams att€la vidusdala un labaja pus€, blivuma prognozu uzlabosanas
salidzinajuma ar etalonmodeli recesijas laika ir daudz spécigaka neka ekspansijas
periodos.
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B.2. tabula
Blivuma prognoZzu precizitate (SIM modeli)

FO1 FO2 FO3 FO4 FO1 FO2 FO3 FO4

ALS ALSD. 4re)-sr™*

Pilna izlase
AR(2)-SV 2.253 2.166 2.159 2.182
SIM-ISM-SV 2.249 2.130 2.072 2.024 —-0.004 —0.036 —0.087 —0.158
SIM-EMPLOY-SV 2.233 2.148 2.094 2.068 —-0.020 -0.018 —0.066 -0.114
SIM-SUPDEL-SV 2.251 2.175 2.154 2.153 -0.002 0.010 —-0.006 -0.029
SIM-ORDERS-SV 2.221 2.112 2.045 2.004 -0.032 —-0.053 -0.114 -0.178
SIM-HOURS-SV 2.262 2.184 2.175 2.157 0.009 0.018 0.015 —0.025
SIM-SP500-SV 2.247 2.182 2.158 2.156 -0.007 0.016 —0.001 —0.026
SIM-TBILL-SV 2.260 2.181 2.183 2.164 0.007 0.015 0.023 -0.019
SIM-TBOND-SV 2.259 2.180 2.170 2.159 0.006 0.015 0.011 -0.023
SIM-CLAIMS-SV 2.272 2.150 2.112 0.019 —0.009 —-0.070
SIM-RSALES-SV 2.268 2.170 2.160 0.015 0.010 —0.023
SIM-IP-SV 2.252 2.137 2.115 —-0.001 -0.023 —0.068
SIM-STARTS-SV 2.242 2.124 2.126 -0.011 —-0.036 —-0.056
Izaugsmes izlase
AR(2)-SV 2.092 2.043 2.044 2.059
SIM-ISM-SV 2.087 2.023 1.990 1.959 —-0.005 -0.020 -0.054 -0.100
SIM-EMPLOY-SV 2.083 2.032 2.009 2.014 -0.009 -0.011 —-0.035 —0.045
SIM-SUPDEL-SV 2.090 2.047 2.034 2.032 -0.002 0.005 -0.010 -0.027
SIM-ORDERS-SV 2.069 2.005 1.969 1.948 -0.022 —-0.038 -0.075 -0.111
SIM-HOURS-SV 2.101 2.062 2.063 2.057 0.009 0.019 0.019 —-0.002
SIM-SP500-SV 2.082 2.053 2.044 2.043 -0.010 0.010 —0.000 -0.015
SIM-TBILL-SV 2.079 2.036 2.047 2.039 -0.013 —0.007 0.003 —-0.020
SIM-TBOND-SV 2.086 2.050 2.041 2.039 —0.006 0.007 —-0.003 -0.019
SIM-CLAIMS-SV 2.095 2.034 2.021 0.003 -0.010 -0.037
SIM-RSALES-SV 2.095 2.038 2.038 0.003 —0.006 —-0.021
SIM-IP-SV 2.084 2.020 2.012 -0.008 -0.024 -0.047
SIM-STARTS-SV 2.082 2.042 2.058 —-0.009 —-0.002 —-0.001
Lejupslides izlase
AR(2)-SV 3.324 2.982 2.926 3.004
SIM-ISM-SV 3.324 2.844 2.617 2.458 0.000 —0.138 —-0.309 —0.547
SIM-EMPLOY-SV 3.232 2.918 2.657 2.432 -0.092 —0.063 -0.269 -0.572
SIM-SUPDEL-SV 3.320 3.025 2.951 2.960 -0.004 0.043 0.025 —-0.044
SIM-ORDERS-SV 3.231 2.825 2.551 2.378 —-0.093 —0.156 -0.375 —0.626
SIM-HOURS-SV 3.333 2.991 2.914 2.821 0.009 0.009 -0.012 —0.183
SIM-SP500-SV 3.340 3.039 2.916 2.908 -0.016 0.058 -0.010 —-0.096
SIM-TBILL-SV 3.466 3.144 3.083 2.996 0.141 0.163 0.157 —-0.008
SIM-TBOND-SV 3411 3.045 3.026 2.956 0.087 0.064 0.100 —0.048
SIM-CLAIMS-SV 3.446 2.918 2.714 0.122 -0.008 -0.290
SIM-RSALES-SV 3416 3.044 2.967 0.091 0.118 —-0.037
SIM-IP-SV 3.372 2914 2.797 0.048 -0.012 -0.207
SIM-STARTS-SV 3.302 2.664 2.577 -0.022 -0.262 -0.427

* ALSD./4r@)-sv ieklautais simbols * apzZimé konkurgjosa SIM nosaukumu.
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B.4. attéls
ALS kopsavilkums (SIM modeli)
Pilna izlase [zaugsme Lejupslide
3.5
3.0
2.5
20 — ———————
FO1 FO2 FO3 FO4 FO1 FO2 FO3 FO4 FO1 FO2 FO3 FO4
== SIM-STARTS-SV SIM-RSALES-SV ~#-SIM-TBOND-SV ~# SIM-SP500-SV  =#=SIM-ORDERS-SV -*SIM-EMPLOY-SV =#=AR(2)-SV
-+ SIM-IP-SV SIM-CLAIMS-SV =#-SIM-TBILL-SV  ~=SIM-HOURS-SV =-#=SIM-SUPDEL-SV =#=SIM-ISM-SV
B.5. attéls

Blivuma prognoZu precizitate (SIM modeli)

a) CSLSD aRr()-sv/siM-ISM-sV b) CSLSD aRr(2)-sV/SIM-EMPLOY-SV
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¢) CSLSD ARr(2)-sV/SIM-ORDERS-SV d) CSLSD ARr(2)-8V/SIM-STARTS-SV
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Kopuma saskana ar jau aprakstitajiem punkta prognozu rezultatiem uzmaniba
japievers blivuma prognozeSanas rezultatu vertesanai ilgakos laikposmos, kas aptver
vienu vai vairakus ekonomiskas atfistibas ciklus. So modelu atikiriga snieguma
ekonomiskas attistibas cikla posmos ignor&Sana var€tu izraisit modelu
prognozetspéjas izkroplotu veért§jumu rasanos normalos un krizes apstaklos.

C. SIM modelu kombinacijas

C.1. Punkta prognozes

Attieciba uz RMSFE un RRMSFE prognozgsanas rezultati, kas iegiiti, izmantojot
SIM modelu kombinacijas, balstoties uz So modelu punkta prognozesanas rezultatiem,
apkopoti C.1. tabula. Kopuma secinajumi, kas izriet no B.1. tabulas, attiecas arT uz
modelu kombinacijam. Pirmkart, visos ekonomiskas attistibas cikla posmos veérojama
prognozetsp€jas asimetrija atkal ir pretruna ar secinajumiem par modelu kombinaciju
prognozétspgju. Sie secinajumi izdariti par visu prognozéSanas izlasi, ignorgjot

34




ASV IEKSZEMES KOPPRODUKTA PIEAUGUMA TEMPA ISTERMINA PROGNOZU PRECIZITATES

NOVERTEJUMS REALAJA LAIKA:

IZAUGSMES UN LEJUPSLIDES NOZIMIGUMS

izaugsmes un lejupslides periodus. Otrkart, prognozeésanas precizitates palielinasanos
salidzinajuma ar etalonmodeli galvenokart rada recesijas laika veiktie v&rojumi.
JaatzZimg, ka ekspansijas periodos modelu kombinaciju prognozétspéja salidzinama ar
visprecizako SIM modelu prognozetsp&ju (sk. B.1. tabulu). Tomér recesijas laika
situacija ir atSkiriga, t.i., modelu kombinaciju prognozetspgja salidzinajuma ar
vislabako SIM ir nedaudz mazaka. No visam modelu kombinacijam visprecizakas
prognozes recesijas laika nodroSinaja kombinacijas, kuru pamata bija rekursivais
sverums ar diezgan lielu diskontéSanas pakapi (6 = 0.30). Jaatzimg, ka recesijas
periodos vertéta uz vienado svérumu balstita prognozu precizitate izradijas zemaka
neka uz rekursivo svérumu balstita prognozu precizitate.

C.1. tabula
Punkta prognozes precizitate (SIM modelu punkta prognozes kombinacija)

FO1 FO2 FO3 FO4 FO1 FO2 FO3 FO4

RMSFE RRMSFE gz

Pilna izlase
AR(2) 2237 2.102 2.081 2.074
CPF-EW 2.210 2.041 1.965 1.886 -0.012 -0.029 —0.056 -0.091
CPF-RW100 2.209 2.037 1.955 1.871 -0.012 -0.031 —0.060 -0.098
CPF-RWO090 2.208 2.036 1.949 1.863 -0.013 -0.032 —0.063 -0.102
CPF-RWO030 2.207 2.035 1.936 1.833 -0.013 -0.032 —0.070 —0.116
[zaugsmes izlase
AR(2) 1.710 1.705 1.692 1.691
CPF-EW 1.692 1.657 1.633 1.590 -0.010 -0.029 —0.035 -0.059
CPF-RW100 1.692 1.657 1.633 1.588 -0.010 —-0.028 —0.035 —0.061
CPF-RW090 1.693 1.657 1.638 1.596 -0.010 —-0.028 -0.032 —0.056
CPF-RW030 1.699 1.664 1.646 1.608 -0.006 -0.024 -0.027 -0.049
Lejupslides izlase
AR(2) 4.339 3.802 3.751 3.726
CPF-EW 4279 3.687 3.434 3.222 -0.014 -0.030 —0.085 -0.135
CPF-RW100 4.277 3.671 3.392 3.160 -0.014 —-0.035 —0.096 -0.152
CPF-RW090 4.268 3.665 3.351 3.097 -0.016 -0.036 —0.107 —0.169
CPF-RW030 4.250 3.640 3.260 2.920 -0.020 —0.043 -0.131 -0.216

* RRMSFE./4r(2) ieklautais simbols ¢ apzimé konkurgjosa SIM nosaukumu.

Vislabakas prognozeéSanas modelu kombinacijas pieejas faktiskds un prognozu
vertibas prognozes bridi FO4 atspogulotas C.1a) att€la. Visu prognozes brizu (FO1—
FO4) atbilstosas CSSFED paraditas C.1b) attéla. Linijas, kas atspogulo modelu
kombinaciju CSSFED, loti Iidzigas Iinijam, kas ataino vislabako SIM modeli —
SIM-ORDERS (sk. B.3b) att.), t.i., [ecieni vé€rojami tiesi recesijas laika.
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C.1. attéls
Punkta prognoZu precizitates novértéjums (AR(2) un CPF-RW030)
a) Realas vertibas un prognozes, FO4 b) CCSFED ey cerrimso
100
5 80
60
0 40+
201
57 ol
1985 198 1989 191 19 1995 197 1999 2001 2003 2005 2007 209 201 195 1987 1959 191 199 195 197 1999 2001 2003 2005 2007 209 201
= Realizétas veértibas = AR(2) = CPF-RW030 — FO1 — FO2 — FO3 — FO4
C.2. attéla kreisaja un labaja pusé redzama RMSFE attistiba katra prognozes bridi,
kad tiek veértéta gan visa izlase, gan ekspansijas (partrauktas linijas) un recesijas
(punktveida linijas) periodi atseviski. Balstoties uz C.2. att€lu, iesp&jams sniegt sadus
komentarus.
C.2. attéls

RMSFE kopsavilkums (punkta prognoZu kombinacijas)

Pilna izlase Izaugsme Lejupslide

4.0

3.5

3.0

20 \

FO1 FO2 FO3 FO4 FO1 FO2 FO3 FO4 FOl FO2 FO3 FO4
— AR(2) —— CPF-EW CPF-RW030 CPF-RW090 —— CPF-RW100

Pirmkart, ekspansijas periodos modelu kombinacijas uzrada loti nelielu noradito
RMSFE samazinasanos. Otrkart, saskana ar iegiitajiem rezultatiem par atseviskajiem
modeliem lielaka dala pieradijumu par vidgjas kvadratiskas prognozu kludas
samazinaSanos gita recesijas laika. Treskart, ka minéts ieprieks, no visam modelu
kombinacijam nedaudz labak darbojas modelu kombinacija ar rekursiviem
sverumiem (salidzinajuma ar paréjam svérumu shémam), kuriem ir liela pagatnes
diskontésanas pakape (CPF-RW030). Ceturtkart, neviena no modelu kombinacijam
recesijas periodos nespé&j uzlabot vislabaka modela ar vienu raditaju (SIM-ORDERS)
prognozesanas precizitati.

Modelu kombinaciju svérumi par p&dgjo prognozes bridi FO4 apliikojami C.3. att€la.
Salidzinot C.3a) un C.3b) att€lu, var secinat, ka, parejot no vienada svéruma uz
rekursivu svérumu bez diskontéSanas pakapes, var iegit loti maz, t.i., visiem
modeliem joprojam pieskirti gandriz vienadi svari. Tomeér, mainot diskonta parametru
no 0 =1uzd=10.9 un péc tam uz é = 0.3, palielinas svaru lieluma svarstigums, lai gan
nevienam modelim netiek pieskirts svars, kas tuvinas 100% vértibai.




ASV IEKSZEMES KOPPRODUKTA PIEAUGUMA TEMPA ISTERMINA PROGNOZU PRECIZITATES
NOVERTEJUMS REALAJA LAIKA: IZAUGSMES UN LEJUPSLIDES NOZIMIGUMS

C.3. attéls
¥ o = ee . 1=
Punkta prognoZzu kombinacijas (svari prognozes bridi FO4 bez SV)
a) CPF-EW, FO4 b) CPF-RW 100, FO4
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C.2. Blivuma prognozes

Attieciba uz ALS un ALSD prognozésanas rezultati, kas iegiti, izmantojot SIM
modelu kombinacijas, balstoties uz $o modelu blivuma prognozeSanas rezultatiem,
apkopoti C.2. tabula. C.4. attela atspogulota ALS attistiba visos prognozes brizos
visai izlasei, ka arT tas ekspansijas un recesijas apaksperiodiem. Kopuma secinajumi
par atseviskiem ar raditajiem papildinatiem modeliem attiecas art uz to kombinacijam.
Pirmkart, visos ekonomiskas attistibas cikla posmos verojama asimetriska
prognozetspeja. Otrkart, vislielako prognozeSanas precizitates palielinasanos
salidzinajuma ar etalonmodeli rada recesijas laika veiktie v€rojumi. Turklat,
prognozes briziem virzoties uz priekSu, prognozeSanas precizitates pieaugums
recesijas laika ir daudz spécigaks neka ekspansijas periodos (salidzinajumam sk.
C.4. att. vidusdalu un labo pusi). Treskart, uz rekursivo svérumu balstita kombinacija
lauj veikt precizakas blivuma prognozes neka uz vienado svérumu balstita shéma. Tas
attiecas gan uz recesijas, gan ekspansijas periodiem.
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C.2. tabula
Blivuma prognoZu precizitate (SIM modelu blivuma prognoZu kombinacija)
FOl1 FO2 FO3 FO4 FO1 FO2 FO3 FO4
ALS ALSD. ur2)-sr*
Pilna izlase
AR(2)-SV 2.253 2.166 2.159 2.182
CDF-EW-SV 2.247 2.157 2.123 2.093 —-0.007 —-0.009 -0.037 —-0.090
CDF-RW-SV 2.241 2.133 2.068 2.026 -0.012 —-0.033 —-0.091 —-0.156
Izaugsmes izlase
AR(2)-SV 2.092 2.043 2.044 2.059
CDF-EW-SV 2.081 2.033 2.018 2.005 -0.010 -0.010 -0.026 —0.054
CDF-RW-SV 2.081 2.019 1.988 1.966 —-0.011 —-0.023 —-0.056 —0.092
Lejupslides izlase
AR(2)-SV 3.324 2.982 2.926 3.004
CDF-EW-SV 3.343 2.982 2.819 2.677 0.019 —-0.000 -0.107 -0.327
CDF-RW-SV 3.308 2.886 2.598 2.423 —-0.016 —0.096 -0.328 —0.581
* ALSD.ur2)-sv ieklautais simbols « apzimé konkurgjosa modela nosaukumu.
C.A. attéls
ALS kopsavilkums (blivuma prognoZu kombinacijas)
Pilna izlase Izaugsme Lejupslide

3.0

2.5

20 \\“ Hm“”‘—_————o—.q_:‘

FO1 FO2 FO3 FO4 FOl1 FO2 FO3 FO4 FO1 FO2 FO3 FO4
—— CDF-RW-SV CDF-EW-SV — AR(2)-SV

Blivuma kombinaciju sniegumu salidzinajuma ar etalonmodela sniegumu iesp&jams
novertet, izpetot CSLSD (sk. C.5. att.). Recesijas laika, 1paSi prognozes bridi FO4,
verojama vislielaka prognozeSanas precizitates palielinaSanas. Agrakos prognozes
brizos (FO1-FO2) relativa prognozéSana uzlabojas nedaudz mazak. Interesanti
atzimét, ka $a petijuma izlas€ ietvertas pirmas un otras recesijas starplaika modelu
kombinacijas salidzinajuma ar etalonmodeli uzradija vairak vai mazak noturigu
prognozesanas precizitates palielinaSanos prognozes brizos FO3—FO4, par ko liecina
augSupverstas CSLSD.

Katram SIM visos prognozu brizos pieskirti svari (sk. C.6. att.). Riipiga izveértéSana
lauj rast atbildi uz jautajumu, kapec modelu kombinaciju prognozetspgjas apraksts loti
lidzigs atsevisku modelu prognozetsp&jas aprakstam. Prognozes brizos FO1-FO3
modelu kombinacija doming tikai viens modelis (SIM-ORDERS).

Modelu kombinacija prognozes bridi FO4 butiski doming divi modeli (SIM-ORDERS
un SIM-ISM).

Agrinaka izlases posma lielaks uzsvars likts uz SIM-ISM modeli, turpreti Lielas
recesijas laika, palielinoties SIM-ORDERS modela nozimigumam, SIM-ISM modelis
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zaud€ja noteicoso lomu. Sv€rumu shéma, kuras pamata blivuma prognozu
kombinaciju veidoSanai ir (12) vienadojums, ir daudz agresivaka neka svérumu
shéma, kas balstita uz (11) vienadojuma ieklauto diskontéto MSFE punkta prognozu
kombinaciju izveidei (salidzinajumu sk. C.3. att.).

C.5. attéls
- 9 oo - . e o ee
Blivuma prognozu precizitate (SIM modelu blivuma prognozu kombinacijas)
a) CSLSDaRr(2)-sv/CDF-EW-sv b) CSLSD 4re)-svicor-ri-sv
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D. Stohastiska svarstiguma ietekme uz prognozu precizitati

D.1. Punkta prognozes
Saja apaksnodala Tsuma apliikota ietekme, ko rada stohastiska svarstiguma ievie$ana
modelos, kura Pielikuma vertéta pec punkta prognozu precizitates. Katram modelim
ar stohastisko un nemainigo svarstigumu aprékinatas relativas RMSFE (sk.
D.1. tabulu). Kopuma nav konstatéti sistematiski pieradijumi tam, ka stohastiska
svarstiguma pievieno$ana uzlabo punkta prognozu precizitati. Interesanti, ka S§is
secindjums attiecas gan uz visu prognozu noverté€Sanas izlasi, gan abiem izaugsmes
un lejupslides apaksperiodiem. Lielakaja dala gadijumu ietekmes lielums ir tikai paris
procentu punktu abos virzienos atkariba no modela veida un prognozes briza. Sis
secindjums atbilst A. Karjero, T. E. Klarka un M. Marcellino (2) pétijuma 2. tabula
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(849. Ipp.) ieklautajiem rezultatiem. Taja arT salidzinata modelu ar nemainigu un
stohastisko svarstigumu prognozeSanas precizitate visai prognozu novertéSanas

izlasei.

D.1. tabula
Stohastiska svarstiguma ietekme uz punkta prognoZu precizitati

FO1 FO2 FO3 FO4 FO1 FO2 FO3 FO4 FO1 FO2 FO3 FO4

Pilna izlase Izaugsmes izlase Lejupslides izlase

AR(2) 0.010 0.002 0.005 0.003 0.015 0.011 0.015 0.008| 0.004 -0.010 -0.009 -0.004
RW 0.009 0.003 0.017 0.001 0.003 -0.006 0.011 -0.005| 0.015 0.010 0.022 0.007
SIM-ISM 0.008 0.010 0.007 -0.001 0.007 0.011 -0.005 -0.005| 0.008 0.010 0.031 0.009

SIM-EMPLOY 0.008  0.009 0.008 0.010 | 0.007 0.001 -0.001 0.006| 0.008 0.022  0.027 0.023
SIM-SUPDEL 0.008  0.005 -0.009 -0.001 | 0.013 0.005 -0.002 0.006| 0.002 0.005 -0.018 —0.010
SIM-ORDERS 0.008  0.009 0.019 0.010 | 0.017 0.002 0.002 -0.008|-0.004 0.019 0.057 0.063
SIM-HOURS -0.008 -0.003 -0.004 -0.013 | -0.006 -0.001 -0.002 -0.013|-0.011 -0.006 -0.008 —0.014

SIM-SP500 0.001  0.006 0.018 0.008 | 0.003 0.011 0.014 0.013| -0.001  0.000  0.024 0.001
SIM-TBILL -0.017 -0.028 -0.019 -0.024 | 0.026 0.010 0.021 0.014| -0.054 -0.068 -0.063  —0.066
SIM-TBOND -0.015 -0.011 -0.010 -0.013 | 0.019 0.023  0.029 0.022| -0.045 -0.049 -0.057 -0.056
SIM-CLAIMS 0.004 0.005  0.000 | 0.011 0.007 0.011| -0.003 0.001  -0.020
SIM-RSALES 0.001 —0.004 0.002 | 0.014 0.001 0.003 | -0.013 —0.010 0.002
SIM-IP 0.002 0.005  0.006 | 0.010 0.009 0.007| —-0.006 —0.001 0.005
SIM-STARTS 0.007 -0.012 -0.039 | -0.016 —0.039 -0.076| 0.036 0.057 0.092
CPF-EW 0.004 0.004 0.010 0.009 | 0.015 0.015 0.014 0.013| -0.007 -0.010  0.003 0.003
CPF-RW100 0.004 0.005 0.011 0.010 | 0.015 0.015 0.014 0.012 | -0.007 —0.008  0.007 0.008
CPF-RW090 0.005 0.006 0.013 0.012 | 0.015 0.015 0.013 0.010| -0.005 -0.007  0.013 0.016
CPF-RW030 0.005 0.006 0.017 0.020 | 0.013 0.012 0.011 0.009| -0.002 -0.003  0.026 0.042

Tabula ieklautas RRMSFE vertibas, kas aprékinatas katram modelim ar stohastisko un nemainigo svarstigumu. * RRMSFE.-sy/
ieklautais simbols ¢ apzIme attieciga modela nosaukumu.

D.2. Blivuma prognozes

D.1. apakSnodala minéts secinajums, ka stohastiska svarstiguma pievienoSana
prognozeéSanas modeliem nerada nekadu sistematisku ietekmi uz punkta prognozu
precizitati. Saja apak$nodala apliikots tas pats jautajums attieciba uz blivuma
prognozém. Ka jau minéts, §is jautajums tiek risinats, attiecinot to uz pilnu izlasi un
tas izaugsmes un lejupslides apaksizlasem.
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D.2. tabula
Stohastiska svarstiguma ietekme uz blivauma prognoZu precizitati

FO1 FO2 FO3 FO4 FO1 FO2 FO3 FO4| FOl1 FO2 FO3 FO4

Pilna izlase Izaugsmes izlase Lejupslides izlase
AR(2) -0.212 -0.245 -0.249 -0.231 [ -0.297 -0.311 -0.309 -0.300| 0.356 0.199 0.154 0.227
RW -0.182 -0.212 -0.228 -0.231 | -0.293 -0.300 -0.299 —0.299| 0.556 0.375  0.240 0.225
SIM-ISM -0.193 -0.231 -0.238 -0.244 | -0.285 -0.292 -0.286 —-0.283| 0.418 0.175 0.077 0.013

SIM-EMPLOY |-0.211 -0.200 -0.211 -0.206 |-0.294 -0.267 -0.264 —-0.239| 0335 0.250 0.142 0.012
SIM-SUPDEL | -0.209 -0.244 -0.255 -0.241 {-0.292 -0.316 -0.323 -0.310| 0.343 0.235 0.199 0.214
SIM-ORDERS | -0.205 -0.227 -0.210 -0.209 |-0.290 -0.292 -0.260 —-0.247| 0353 0.204 0.120 0.041
SIM-HOURS -0.202 -0.244 -0.250 -0.262 |-0.297 -0.315 -0.318 -0.319| 0.425 0.225 0.197 0.120

SIM-SP500 -0.211 -0.226 -0.251 -0.243 |-0.303 -0.306 -0.317 -0.309| 0.397 0306 0.188 0.199
SIM-TBILL -0.202 -0.242 -0.230 -0.253 |-0.281 -0.308 -0.295 -0.303| 0.322 0.193  0.203 0.082
SIM-TBOND —0.209 -0.245 -0.246 -0.244 |-0.293 -0.309 -0.313 -0.310| 0.349 0.183  0.198 0.189
SIM-CLAIMS | —0.187 -0.246 -0.263 | —-0.287 -0315 -0.314| 0.482 0.209 0.079
SIM-RSALES | -0.194 -0.238 —0.243 | —0.287 -0314 -0.313| 0.423 0.263 0.216
SIM-IP —0.194 -0.224 -0.205 | -0.290 -0.273  -0.255| 0.445 0.102 0.126
SIM-STARTS | —-0.190 —0.234 -0.222 | -0.292 —0.290 -0.277| 0.486 0.142 0.139
CDF-EW -0.199 -0.230 -0.238 -0.245 | -0.289 -0.300 -0.299 -0.296| 0.397 0.235 0.168 0.097
CDF-RW -0.200 -0.219 -0.206 -0.206 | -0.287 -0.286 -0.260 -0.248| 0.379 0.231 0.147 0.070

Tabula ieklautas ALSD vértibas, kas aprékinatas katram modelim ar stohastisko un nemainigo svarstigumu. * ALSD.-sy» ieklautais
simbols * apzIm@ attiecigd modela nosaukumu.

Stohastiska svarstiguma ietekmi uz blivuma prognozu precizitati sk. D.2. tabula.
Tabula redzamie ieraksti ir ALS atSkiribas starp modeliem ar stohastisko un
nemainigo svarstigumu rezidualaja kltidas locekli. Negativi ieraksti nozimé, ka
modelu ar stohastisko svarstigumu blivuma prognozu precizitate vidgji ir augstaka,
bet pozitivi ieraksti liecina par pret&jo. Tabula paradits, ka attieciba uz pilnu izlasi un
ekspansijas periodiem modeli ar stohastisko svarstigumu rada zemakus ALS neka
modeli ar nemainigu svarstigumu. Sis secinajums atbilst A. Karjero, T. E. Klarka un
M. Marcellino (2) pétijuma rezultatiem. Tomér recesijas laika situacija atSkiras.
Etalonmodeliem, SIM un SIM kombinacijam visos prognozes brizos (FO1-FO4) ir
pozitivi ieraksti. Tie norada, ka recesijas laika modeli ar stohastisko svarstigumu
vid&ji veidoja neprecizakas blivuma prognozes.

Meklgjot iemeslu Sim sakotngji parsteidzoSajam rezultatam, noderigi apliikot modelu
ar stohastisko un nemainigo svarstigumu CSLSD diagrammas. Etalonmodela AR(2)
CSLSD diagrammas atspogulotas D.1. attéla. Kopuma augsupverstas CSLSD liecina,
ka modela ar stohastisko svarstigumu blivuma prognozu precizitate salidzinajuma ar
modela ar nemainigu svarstigumu blivuma prognozu precizitati vairak vai mazak
nemitigi palielinas. Tomer vairaki v€rojumi liecina, ka modeli ar nemainigu
svarstigumu veido precizakas blivuma prognozes. Konkrétak, Sie vérojumi attiecas uz
recesijas periodu 20. gs. 90. gadu sakuma un Lielo recesiju.

Sis secinajums pastiprina pamatteksta minéto vérojumu par modelu ar daudziem
raditajiem blivuma prognozém. Recesijas laika, kad prognozeta mainiga rezultati
atrodas talak mainigo sadalfjuma ast€s, biezakas modelu ar nemainigu svarstiguma
astes var labak atspogulot uz tagadni vérsto prognozu nenoteiktibu. Sis vérojums
vislabak redzams un izskaidrojams, salidzinot konkur&oso modelu relativo
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D.1. attels

prognoze€tsp€ju, izmantojot rekursivo prognozu noveérté€Sanas metriku. Ka liecina
A. Karjero, T. E. Klarka un M. Marc¢ellino (2) pétijums, palaujoties uz raditajiem, kuri
balstiti uz visai prognozu noveértéSanas izlasei aprékinatajiem vid€jiem raditajiem,
pétnieks, visticamak, nepamanis tiesi So secinajumu.

Stohastiska svarstiguma ietekme uz blivuma prognoZu precizitati (CSLSD 4r2)-s1/4r@2))

Kopsavilkums

(ARRRER tALN LA NN LSRRI AON RN S a L s
1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011

— FOI — FO2 FO3 — FO4

Pielikuma ieklautie rezultati apstiprina pamatteksta minétos secinajumus. Punkta un
blivuma prognozu precizitates absoliito un relativo raditaju asimetrija visos
ekonomiskas attistibas cikla posmos Siem apliikotajiem papildu modeliem ir viegli
nosakama. Sa petijuma rezultati liecina, ka A.Karjero, T.E.Klarka un
M. Marcellino (2) izmantota datu apvienoSanas pieeja salidzinajuma ar Dz. L. Maci,
Dz. Micela un G. Montanas (20) modelu apvienoSanas pieeju recesijas laika lauj iegiit
precizakas punkta un blivuma prognozes. Ekspansijas periodos So pieeju
izmantosanas rezultati ir vairak vai mazak Iidzigi. Stohastiska svarstiguma ietekme uz
punkta prognozu precizitati ir nesistematiska un saméra neliela. Tomér stohastiska
svarstiguma ietekme uz blivuma prognozém ekspansijas periodos ir pozitiva, bet
recesijas laika — negativa, t.i., modelu ar nemainigu svarstigumu blivuma prognozes
ir precizakas neka modelu ar stohastisko svarstigumu blivuma prognozes.
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